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Laboratorio de Biologia de Porifera e
Fauna Associada (LABPOR)

Linhas de Pesquisa:

» Taxonomia e Biogeografia de Esponjas Marinhas e
Dulciaquicolas

» Biologia e Sistematica de Invertebrados Associados a
Esponjas

» Ecologia de Esponjas Marinhas Recentes

» Genética de Populacoes



LABPOR

=

NOS... PPGDAY

| Mestrandas do Programa de Pés-Graduagao em Diversidade
Animal

Taxonomia e distribuicao de Halichondrida (Porifera,
Demospongiae) da Baia-de-Camumu e adjacéncias

Orientadora: Dra. Carla Menegola
Co-orientadora: Dra. Mariana Carvalho

Filogenia e biogeografia do género Metania Gray, 1867
(Porifera, Haplosclerida, Metaniidae)

Orientadora: Dra. Carla Menegola
Co-orientador: Dr. Adolfo Calor




Programacao:

1. Ambiente Marinho: principais
caracteristicas e sua diversidade
faunistica
o 1.1. Caracteristicas principais
» Fatores geograficos
e Fatores ambientais
» 1.2. Composicao faunistica
e Plancton
e Nécton
e Bentos

2. Biogeografia Marinha: historico e
conceito

e 2.1. Historico
e 2.2.Conceito

3. Dispersao e Vicariancia

4. Barreiras biogeograficas

4.1. O que sao barreiras?
4.2. Tipos de barreiras
4.3. Historia dos oceanos

5. Padroes de distribuicao

5.1. Distribuicao latitudinal no
ambiente marinho

5.2. Distribuicao Vertical do
ambiente marinho

6. Provincias Biogeograficas:
bioregibes marinhas

6.1. Unidades de Classificacdo da
Distribuicdo Geografica

6.2. Sistema Global de

Bioregionalizacao

6.3. BioregiOes da costa brasileira



caracteristicas e sua diversidade
faunistica
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Oceano Artico_
Isléndia R
Bt =

~..- Russia M
: - P
Asia  “wak- al
EUA - = i &._‘; "f#.. ™
y el N ’ B0
; ] o N i ya?
Bahamas

- " India
iwail

Africa

/
,’do
R

Oceano ¢
7 Brasil
Pacifico A
Oceano
Indico -
‘Africa do Auslra’lsz?
Sul

" Oceano Austral




Mares

(] Costeiros ou abertos

o Ligelandid =
VN v &
F

L3

'
EUA

Bahamas

Africa

Oceano
Pacifico
Oceano

Indico Australia
.




Mares

O Continentais ou mediterraneos

Bahamas

|
VAfrica do
Sul

Austré'll_a

ARUEICRIGE




Mares

] Fechados ou isolados

Islandia

e

g ~ Canadé\—

Bahamas

Africa

Brasil

| 0
"Africa do AuSlrévl!a
Sul 3

ARlEticse



lam a distribuicao faunistica no

arinho?




Fatores influenciam a distribuicao faunistica no ambiente
marinho

/\ ~ | Zonas marinhas

Zonas verticails

Zonas
batimétricas




Fatores geograficos:

dZonas verticais: zona fotica e a zona afética

zona fética
Rayos del sol dominio pelagico

zona afética
dominio benténico

N

Nutrientes

BROWN & LOMOLINO , 2006.



Fatores geograficos:

1 Zonas batimétricas

Zona Epipelagica
0-200 metros

Zona Mesopelagica

200-1.000 metros
Zona Batial
0-2.000 metros

Zona Batipelagica
1.000 - 3.000 metros

Zona Abisopelagica
3.000 - 6.000 metros
Zona Hadalopelagica
+ 6.000 metros

BROWN & LOMOLINO , 2006



Fatores geograficos:

U Zonas marinhas

<Provincio. neritioa>< Provincia ocedénica
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Fatores geograficos:

J Zonade litoral

Parte de terra firme em contato com o mar e que sofre a influéncia
direta das variacGes das mares.

] Regido de transicao

= Supralitoral

BROWN & LOMOLINO 2006; SOARES-GOMES et al., 2009



Fatores geograficos:

1 Zona neritica ou zona de sublitoral

Corresponde porcdo alem do entremarés ate 200 metros, e
englobando a plataforma continental

Menos de 10% da superficie do oceano total

Marea alta normal

= Mesolitoral

= |nfralitoral

Marea baja normal

Marea baja excepcional

= (Circalitoral

SOARES-GOMES & FIGUEIREDO, 2009



Fatores geograficos:

] Zona oceanica

Regido Regido
neritica ocednica
o s

11000 m

BROWN & LOMOLINO , 2006



| Fisicos
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mares

clima| € >
circulacao pressao
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|

salinidade

BROWN & LOMOLINO 2006; SOARES-GOMES et al., 2009
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Fatores fisicos:

1 Zonacao latitudinal

- Resultado da forma esférica da Terra

Sul (=)

Consequéncias:

Movimento de
massas de ar e agua
- Zonacao climatica

Sun rays

OKOLODKQV, 2010



Fatores fisicos:

O Temperatura das aguas
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- Influéncia nos processos:
 Fisiologicos

* Reprodutivos

OKOLODKQV, 2010



Fatores fisicos:

O Temperatura das aguas

Variacao de O a4°C

Variacdo de 7 a 10°C

OKOLODKQV, 2010




Fatores fisicos:

4 Circulacao oceanica
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Fatores fisicos:

4 Circulacao oceanica r
H. Norte: H. Sul:
Causas: b

1. Ventos superficiais movem a agua da superficie

~
</

2. Forma das bacias oceanicas e dos continentes
3. Agua tende a fluir dos tropicos para os polos

Aguas tropicais + quentes, - densas do que as aguas polares.

L mais elevadas (préximo a superficie)

OKOLODKQV, 2010



Fatores fisicos:

4 Circulacéo oceanica




Fatores fisicos:

J Pressao
atm. o
A  (Conseguencias
i
l = aumento da concentragdo de
i
H
o . CO, e H,CO4
2
2 = menor concentracao de CaCO,

» PressOes elevadas em regides
abissals

10 20 = >

Profundidade

BROWN & LOMOLINO 2006; SOARES-GOMES et al., 2009




Fatores fisicos:

J Marés

Fluxos de aguas superficiais

Influéncias
forca centrifuga da Terra

forca gravitacional da Lua
e do Sol.

W ETCRSEDE A
: Atracéao

f gravitacional
do Sol

Maré Alta

Maré Alta

Atragao " Maré Baixa
gravitacional

da Lua

BROWN & LOMOLINO 2006; SOARES-GOMES et al., 2009



Fatores fisicos:

] Marés

Mares vivas ou mares de sizigia

= |uas novae cheia

= alinhamento do Sol e da Lua
coma Terra

= marés de grandes amplitudes

BROWN & LOMOLINO 2006; SOARES-GOMES et al., 2009



Fatores fisicos:

] Marés

Marés morta ou marés quadratura

= |uas crescente e minguante

= A |ua se encontra em angulo
reto com a Terra

= mares de pequena amplitude

BROWN & LOMOLINO 2006; SOARES-GOMES et al., 2009



Fatores quimicos:

1 Salinidade

= >34 ppm

Fontes de sais nos mares e oceanos

erosao e a dissolucao de rochas dos continentes

sais oriundos do magma que se acumularam nos oceanos
primitivos.

As substancias dissolvidas incluem sais inorganicos, substancias
organicas e gases.

BROWN & LOMOLINO 2006; SOARES-GOMES et al., 2009
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Fatores quimicos:

1 Salinidade

120°E 160°E 160%W 120% 80°W 40° 0° 40°E 80°E 120°E

disponivel em <http://www.ifremer.fr/Ipo/files/ezi-gloscal/map_of _month/PSAL_map_of month.png>



Fatores quimicos:

1 Salinidade

Consequéncias:

= QOrganismos aquaticos sao fisiologicamente adaptados e
geograficamente restritos

Agua doce Agua salgada
obtencdo de sal e manutencéo do eliminagdo do excesso de sal

equilibrio osmatico

Poucos organismos amplamente tolerantes (eurialinos) sobrevivem em

estuarios e pantanos salobros com salinidade muito flutuante.

BROWN & LOMOLINO 2006; SOARES-GOMES et al., 2009
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Composicao faunistica

Organismos Pelagicos

= Dividem-se em plancton e necton

Plancton

Organismos microscopicos que flutuam na coluna de agua

Zooplancton Fitoplancton
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Composicao faunistica

Organismos Pelagicos

= Dividem-se em plancton e necton

Nécton

Organismos nadadores ativos que em geral ocupam niveis troficos
mais elevados




Composicao faunistica

Organismos bentonicos

= Composicao varia de acordo com a natureza do substrato

Substratos rochosos

Organismos fixos ou de locomocao “restrita”

Rodrigo Maia-Nogu« Ll o - 4

BROWN & LOMOLINO 2006; SOARES-GOMES et al., 2009




Composicao faunistica

Organismos bentonicos

= Composicao varia de acordo com a natureza do substrato

Substrato arenoso ou lodoso

Organismos que vivem associados ao fundo
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UNITED STATES

EXPLORING EXPEDITION.

Historico

James D. Dana (1848) Corais e crustaceos

— Amplos padrdes de distribuicdo no mar
tem relacdo com isocrimas

S. P. Woodward (1856) Moluscos

— Definiu provincias como areas onde 50%
das espécies sdo endémicas




Historico

THE EUROPFEAN SEAS

Forbes & Godwin-Austen (1859)

“The Natural History of European Seas”

— 19sumario sobre distribuicdo e dispersao dos organismos
marinhos




Historico

A. E. Ortmann (1896) —— Fundamentos da Zoogeografia Marinha
(“Grunfziige der Marinen Tiergeographie”)

S. Ekman (1935; 1953) = Zoogeografia Marinha

J. C. Briggs (1974) —— Biogeografia Marinha
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Biogeografia

“Documentar e entender padroes espaciais da biodiversidade, a
partir da avaliacao das distribui¢cdes dos organismos no passado

Biogeografia -

e presente.”

_Biogeograﬁaecolégica mmm)  Distribuicdo

atual

Biogeografia historica  msmm) Historia dos
taxons

CRISCI, 2001; CRISCI et al. 2006; POSADAS et al. 2006; FLOETER & HAJDU, 2009




Biogeografia historica

- Inclui a geologia, geografia e biologia na busca de seus objetivos
Por que uma espécie ou grupo taxondmico € limitada ao seu espaco atual?

O gue a possibilita viver onde esta e o que a impede de colonizar outras
areas?

Como uma espécie se limitou a seu espaco atual?

Por que alguns grupos de espécies proximas estdo limitados a uma
determinada regido e outros séo encontrados do outro lado do mundo?

Por gue ha muito mais espécies nos tropicos do que em latitudes
temperadas ou articas?

POSADAS et al., 2006; FLOETER & HAJDU, 2009




Processos fundamentais a biogeografia:

- Evolucao

- Extincao

- Dispersao

FLOETER & HAJDU, 2009




Processos fundamentais a biogeografia:

- Evolucao

Qualguer mudanca irreversivel na composicao genética de
uma populacao

Processos de especiacio:

 Alopatrica
» Parapatrica

e Simpatrica

FLOETER & HAJDU, 2009




Processos fundamentais a biogeografia:

- Evolucao
Processos de especiacio:

 Alopatrica

Ocorre entre populagcbes geograficamente separadas

Formacao Isolamento
de barreira

FLOETER & HAJDU, 2009




Processos fundamentais a biogeografia:

- Evolucao
Processos de especiacio:

» Parapatrica

Ocorre entre populacbes sem que haja isolamento geografico
(continuun)

Entrada em Habitat
novo habitat adjacente

FLOETER & HAJDU, 2009




Processos fundamentais a biogeografia:

- Evolucao
Processos de especiacio:

e Simpatrica

Ocorre entre populagdes que ocupam uma mesma area restrita

—_— ., -

Mudanca Isolamento
genética dentro da

opulacéo
POPHIAs Floeter & Hajdu, 2009




Processos fundamentais a biogeografia:

- Extincao

Processo em que uma espécie se torna eliminada permanentemente
do planeta
Consequéncias gerais:

e Diminuicéo da diversidade
» Desequilibrio na cadeia alimentar

Na biogeografia, grupos extintos:

» Explicam distribuicdes disjuntas
« Contribuem nos padroes de distribuicao

FLOETER & HAJDU, 2009; OKOLODKOV, 2010




Processos fundamentais a biogeografia:

- Dispersao

Estabelecimento de uma popula¢cdo em uma nova area

FLOETER & HAJDU, 2009







Dispersao e Vicariancia




O que e espécie?

Muitos conceltos...

Conceitos x Conceitos
Nao evolutivos Evolutivos

Tipoldgico Populacional

(Esséncia) (grupos que tém uma
continuidade historica)



..tomando como base a idela evolutiva

Processo de especiacao:

- Conversao da variacao entre individuos dentro de uma populacéo
com relacao a outras popula¢des no tempo e espaco.

F
D

- Pode ocorrer por:

* Dispersao

e Vicariancia

DA SILVA, 2006



Dispersao

Movimento dos organismos para fora de seus pontos de

origem.
Barreira &€ mais
antiga do que a
disjuncao
Populagdo Dispersao sobre Diferenciacéo
Ancestral e Barreira subsequente

Barreira da populacao



Exemplo 1:

Deep-Sea Research | 55 (2008) 788- 800

Contents lists available at ScienceDirect

Deep-Sea Research |

journal homepage: www.elsevier.com/locate/dsri

Occurrence and biogeography of hydroids (Cnidaria: Hydrozoa)
from deep-water coral habitats off the southeastern United States

Lea-Anne Henry®*, Martha S. Nizinski®, Steve W. Ross €
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Exemplo 1:

g
4 g
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Jacksonville \
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Florida ;
: c*m‘ /o_/ 75 150
. * \ l > Kilomaters

31 Apresentam
gonoforo fixo

4 Liberam
medusa em
parte de seu
ciclo de vida

que libera larva
planula

o 35 espécies de hidroides

4

e 23QEéneros

d

e 12 familias

HENRY et al., 2008



4 Bermuda

0 NE USA/Canada

8 canbbeanwest Indies

14 Fioriga Straits/Bahamas

SEUS coral habitats

SEUS (other) -

|

100
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Exemplo 1:

'y
South Carolina
Direcao de dispersao:
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Exemplo 2:

Journal of Biogeography, 30, 18091820

bc Episodic global dispersal in shallow water marine
organisms: the case history of the European
shore crabs Carcinus maenas and C. aestuarii

James T. Carlton'” and Andrew N. Cohen? 'Maritime Studies Program, Williams
College-Mystic Seaport, Mystic, CT, USA and *San Francisco Estuary Institute, Oakland,
CA, USA

Carcinus aestuarii Carcinus maenas



Exemplo 2:

Oriundos da costa europeéia....

C. maenas

CARLTON & COHEN, 2003



Exemplo 2:

...mas encontrados em outras regides do mundo

CARLTON & COHEN, 2003



Exemplo 2:

Como se dispersou?

b Associados a atividade humana

39 ciclo de
_ dispersao
b

- ‘," ‘/' X ’..' ". ; ; - . “-' .
s % \ . -
' 3 e 2L R S N
dispersao ~ T NER ovan SUSSERNTR) ) g
v : é . us 3 R0 el ‘i \7 "L L
s LY " - \‘\ ”~ b=
e .. g (R oS
o~ % 2 4

,} - 49 ciclo de
dispersao

2° ciclo de

dispersao

CARLTON & COHEN, 2003



Vicariancia

Processo de separac¢ao de uma populacéao pelo surgimento
de uma barreira geografica.

Barreira € mais
recente do que
a disjuncao

Populacéo Aparecimento Diferenciacao
Ancestral de Barreira subsequente

da populacdo



Exemplo 1:

Journal of
EXPERIMENTAL
MARINE BIOLOGY
AND ECOLOGY

Joumal of Experimental Marine Biology and Ecology 323 (2005) 1-15

www.elsevier.com/locate/jembe

A molecular phylogeny and historical biogeography of the marine
sponge genus Placospongia (Phylum Porifera) indicate low
dispersal capabilities and widespread crypsis

Scott A. Nichols™*, Penelope A.G. Barnes™'




Exemplo 1.

1. Baja, Mexico
2. Panama, Pacific

3. Panama, Caribbean
4. Seychelles

5. New Brittain, PNG
6. Brisbane, Australia
7. Berau, Indonesia (reef)
8. Kakaban & Maratua lakes
9. Sulawesi, Indonesia

10. Palau

11. Solomon Islands °
12. Grenada

Fig. 1. Locality Map.

| Baixo limite
ool 3 de dispersio
larval

NICHOLS & BARNES, 2005
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Exemplo 2:

The Royal cfa‘dgy

When oceans meet: a teleost shows secondary
intergradation at an Indian-Pacific interface

Stephen F. Chenoweth'’, Jane M. Hughes', Clive P. Keenan’ and Shane Lavery’t

Lates calcarifer



Exemplo 2:

The Royal Society

When oceans meet: a teleost shows secondary

intergradation at an Indian-Pacific interface

Stephen F. Chenoweth'’, Jane M. Hughes', Clive P. Keenan’ and Shane Lavery’t

" Mioceno —> colisdes tectdnicas

Diversidade génica dos
taxons marinhos do -
Indo-Pacifico Oeste

Pleistoceno —> flutuacdes do nivel do mar



Exemplo 2:

RoRL 26
- ime A

Lates calcarifer

Restrito de costa catddromas,
e gue habita estuarios, rios e
baias.

Utilizando mtDNA ...

- Indian Ocean

Coral

CHENOWETH et al., 1998



Exemplo 2:

21

Observou-se que...

-
—— -
_—

o =
——
—

= Qcorrem dois clados: AeB

B
e
= L
— evento vicariante
e baixa do nivel do mar durante o Pleistoceno
—e
20 —— A . Ve -

—= =la &9 Fluxo génico entre haplotipos de cada
=3 ConnSen - clado em ambos os lados do estreito
— \:'l:-.\t:m :::u'::‘":‘l _Em o

—Ec: -
onl | ——a
———

CHENOWETH et al., 1998



Exemplo 2 baixa do nivel do mar durante o Pleistoceno

&O Fluxo génico entre haplotipos de cada
~ clado em ambos os lados do estreito

| Western Arafura Gulf of
aPER ~ Carpentaria

Coral Sea

B Clade A
M CladeB

CHENOWETH et al., 1998



Estudo de caso:

Molecular Ecology (2000) 9, 1391-1400

Dispersal barriers in tropical oceans and speciation in
Atlantic and eastern Pacific sea urchins of the genus
Echinometra

M. A. McCARTNEY,G. KELLER and H. A. LESSIOS
Smithsonian Tropical Research Institute, Box 2072, Balboa, Republic of Panama

chinometra lucunte

© Copyright Alan Cressler 2011




Estudo de caso:

Pacifico:
e E.vanbrunti
« E. oblonga

Caribe;
e E.lucunter
e E.viridis

Brasil:
e E. lucunter

Atlantico Oriental:

e E.lucunter

.
i

MCCARTNER et al., 2000



Quails sao as hipoteses?




Hipoteses: Pacifico: Atlantico: |~ ¢
e E.vanbrunti e E.lucunter | a0
« E. oblonga o E.viridis

agemar

.........

MCCARTNER et al., 2000






Areas de endemismo

“Delimitam-se pela distribuicdo congruente de duas ou mais especies, onde
congruente nao implica em completo acordo em todas as possiveis escalas de
mapeamento, mas requer simpatria relativamente extensa”.

» Principais areas marinhas endémicas do Brasil:

o (Costoes rochosos das regides S e SE
» Recifes do sul da Bahia

 llhas e arquipélagos oceanicos

VAN SOEST & HAJDU, 1997; FLOETER & HADJU, 2009




Areas de endemismo

e Van Soest (1994) tabulou a distribuicao
de 4000 a 5000 espécies de esponjas
marinhas.

31 areas foram definidas

M. Carvalho







Barreiras Biogeograficas




Barreiras biogeograficas?

“Processo gue limita a dispersao de
organismos, migracao entre duas areas”.

“Barreiras biogeograficas impedem ou em algum momento
Impediram a migracao entre duas areas”.




Barreiras biogeograficas

Isolam e/ou restringem populacbes-taxons

Ferramenta importante no processo de especiacao ~

Promovem areas endémicas

FLOETER & HAJDU, 2009; OKOLODKOV, 2010




Tipos de barreiras biogeograficas marinhas:

1. Barreiras fisicas




Tipos de barreiras biogeograficas marinhas:

1. Barreiras fisicas

Cordilheiras:

« Mesoatlantica (Barreira do Atlantico —L;;v

Medio)
Fossa
Foz de rios

Continentes:

e Barreira terrestre do Novo Mundo
(América) =

« Barreira terrestre do Velno Mundo 2.
(Europa, Africa e Asia) -




Tipos de barreiras biogeograficas marinhas:

1. Barreiras fisicas

,Aw»l ' 4

¥ J
N

N

Fﬂ — '. ‘..
‘ -~ \
y - k




Tipos de barreiras biogeograficas marinhas:

2. Filtro de temperatura

Regides climaticas:

e Zonatropical
e Zonas temperadas (Norte e Sul)
e Zonas polares (Artica e Antartica)

Correntes maritimas:
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Exemplo 1:

Molecular Ecology (2003) 12, 169-184

Dispersal barriers and isolation among deep-sea mussel
populations (Mytilidae: Bathymodiolus) from eastern Pacific
hydrothermal vents

Y.WONC. R_.YOUNG*TR. A.LUTZ§and R. C. VRIJENHOEK*




Exemplo 1:
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Exemploz- Proceedings, Third International Coral Reef Symposium

Rosenstiel School of Marine and Atmospheric Science
University of Miami

Miami, Florida 33149, U.S.A,

May 1977

REEF FISHES OVER SPONGE BOTTOMS OFF THE MOUTH OF THE AMAZON RIVER

Bruce B, Collette
Systematics Laboratory
National Marine Fisheries Service
National Museum of Natural History
Washington, D.C. 20560

and

Klaus Rltzler
Department of Invertebrate Zoology
National Museum of Natural History

Washington, D.C, 20560
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