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Programacao:

4. Barreiras biogeograficas

1. Ambiente Marinho: principais
caracteristicas e sua diversidade
faunistica
o 1.1. Caracteristicas principais
» Fatores geograficos
e Fatores ambientais
» 1.2. Composicao faunistica
e Plancton
e Nécton
e Bentos

2. Biogeografia Marinha: historico e
conceito

e 2.1. Historico
e 2.2.Conceito

3. Dispersao e Vicariancia

4.1. O que sao barreiras?
4.2. Tipos de barreiras
4.3. Historia dos oceanos

5. Padroes de distribuicao

5.1. Distribuicao latitudinal no
ambiente marinho

5.2. Distribuicao Vertical do
ambiente marinho

6. Provincias Biogeograficas:
bioregides marinhas

6.1. Unidades de classificacao da
Distribuicdo geografica
6.2. Sistema Global de
Bioregionalizacao
6.3. Bioregioes da costa brasileira



Barreiras biogeograficas




Historia da Terra & Biogeografia

A historia da Terra tem papel fundamental na biogeografia

b Teoria de placas / Deriva Continental

COMPREENSAO




Historia dos oceanos




Escala do Tempo Geoldgico:
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Historia dos oceanos

Cambriano (~500 M.a.)
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Historia dos oceanos

Ordoviciano (450 M.a.)




Historia dos oceanos

Carbonifero (350 M.a)




Historia dos oceanos

Permiano (250 M.a)




Historia dos oceanos

Triassico (237 M.a.)




Historia dos oceanos

Jurassico (150 M.a.)

Corredor
marinho de
Tethys




Historia dos oceanos

Cretaceo (94 M.a.)

Corredor
marinho de
Tethys




Historia dos oceanos

Eoceno (50 M.a.)
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Historia dos oceanos

Mioceno (14 M.a.)
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Historia dos oceanos

Atualidade
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Exemplo:

Journal of Biogeography (1997) 24, 223-232

Where does the Mediterranean Sea begin? Zoogeographical
affinities of the littoral sponges of the Straits of Gibraltar

J. L. CARBALLO, S. NArRANJO and J. C. GARCiA-GOMEZ Laboratorio de Biologia Marina, Departamento Fisiologia y
Biologia Animal, Facultad de Biologia, Universidad de Sevilla, Apdo 1095, E-41080 Sevilla, Spain
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CARBALLO et al., 1997




Voltando nesse exemplo ...

Deep-Sea Research | 55 (2008) 788- 800

Contents lists available at ScienceDirect

Deep-Sea Research |

journal homepage: www.elsevier.com/locate/dsri

Occurrence and biogeography of hydroids (Cnidaria: Hydrozoa)
from deep-water coral habitats off the southeastern United States

Lea-Anne Henry®*, Martha S. Nizinski®, Steve W. Ross




Hidroides da
regiao subtropical

Hidroides da
regido tropical

corrente del
GOLFO

Dispersao larval

Sul — Norte

3 Corrente do Golfo

1

Inicio e intensificacdo
durante o Mioceno
meédio / Pleistoceno

HENRY et al., 2008




Padroes de Distribuicao



Padroes de distribuicao

Modelo de distribuicdo encontrado a partir do estudo da distribuicao
de varios taxons.

Padroes Latitudinais

Fatores bioldgicos

Fatores ambientais / geograficos

Padroes Verticais

BROWN & LOMOLINO, 2006; SOARES-GOMES et al., 2009; OKOLODKOV, 2010; MIRANDA & MARQUES, 2011



Padroes latitudinais

» Gradiente Latitudinal

Gradiente de crescimento da diversidade de espécies dos polos ao equador

BROWN & LOMOLINO 2006; SOARES GOMES et al., 2009; OKOLODKOV 2010



Padroes latitudinais

» Gradiente Latitudinal
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SANDERS, 1968; BROWN & LOMOLINO, 2006




Quais as causas da distribuicao latitudinal das espécies?

Pianka, 1966
Revisdes das
causas dos
& gradientes
latitudinais

Brown & Gibson, 1983

R — OKOLODKQV, 2010



Processos hipotetizados para explicar os padroes
geograficos da diversidade de espécies:

Perturbacao historica

Produtividade

Severidade

Estabilidade climatica

Heterogeneidade de habitats §

Interacbes interespecificas

BROWN & LOMOLINO, 2006; OKOLODKOV, 2010



Hipotese ou Teoria:;

Habitats que sofreram mudancas
historicas sao subsaturados
devido ao menor tempo para as
espécies colonizarem e se

adaptarem.

BROWN & LOMOLINO, 2006; OKOLODKOV, 2010



Hipdtese ou Teoria:

Quanto maior a disponibilidade

de energia utilizavel, maior o

Produtividade -

nuamero de espécies que podem
ser suportadas e maior sera o

grau de especializacao das

espéecies coexistentes.

BROWN & LOMOLINO, 2006; OKOLODKOV, 2010



Hipotese ou Teoria:;

Habitats isolados, efémeros ou

fisicamente extremos tém taxas de

colonizacdo menores ou taxas de
extincdo mais altas em comparacao
a habitats grandes, continuos,
permanentes e fisicamente

uniformes.

BROWN & LOMOLINO, 2006; OKOLODKOV, 2010



Hipotese ou Teoria:;

Um ambiente flutuante pode

descartar a especializacao ou

aumentar a taxa de extincao,

enquanto que em um ambiente
estavel as especies podem se
especializar em recursos
previsiveis e persistem quando

eles sao escassos.

BROWN & LOMOLINO, 2006; OKOLODKOV, 2010



Hipotese ou Teoria:;

Diversas estruturas fisicas do

Heterogeneidade

habitat permitem subdivisao

de habitats

| mais fina dos recursos limitados

e, portanto, uma maior

' especializacao.

BROWN & LOMOLINO, 2006; OKOLODKOV, 2010



Hipotese ou Teoria:;

Competicao, predacao ou

Interacoes

interes oe cificas mutualismo promovem a

| coexisténcia e a especializacao.

BROWN & LOMOLINO, 2006; OKOLODKOV, 2010



Como explicamos os padroes geograficos de diversidade das especies?

As explicacoes para o gradiente latitudinal de diversidade podem ser
generalizadas para explicar os gradientes de profundidade e outros?

od s fores afetm a diversidade

b Alguns mais diretos ou proximos do que outros

BROWN & LOMOLINO, 2006; OKOLODKOV, 2010



Distribuic¢ao latitudinal para o ambiente marinho

Ambiente Pelagico

Distribuicdo mais uniforme ao longo do gradiente latitudinal

Que fatores influenciam?

= Taxa de especiacao mais lenta
=  Auséncia de barreiras eficientes

= Menor especializacao das espécies pelagicas na utilizacdo de habitats

SOARES-GOMES et al., 2009; OKOLODKOV 2010



Distribuicao latitudinal para o ambiente marinho

Ambiente costeiro e bentonico

Distribuicao heterogénea ao longo do gradiente latitudinal

= A rigueza de especies da infauna mais constante em relacéo a
latitude

= A riqueza de espécies da epifauna aumenta com o decréscimo da
latitude

Regra de Rapoport

SOARES-GOMES et al., 2009; OKOLODKOV 2010



Amplitude de distribuicao geografica (Regra de Rapoport)

Regiao
Temperada
Amplitude de
distribuicao das
especies
Regiao
Tropical

<+ Espécies com maior amplitude
de distribuicdo

- Espécies com maior amplitude
de distribuicdo

Espécies endémicas

SOARES-GOMES et al., 2009; OKOLODKOV 2010



Padroes verticals

» Gradiente vertical

Gradiente de variacdo da diversidade de espécies com a profundidade

Regibes mais profundas Mudancas composicao faunistica

Talude - Abissal

Plataforma - Talude

SOARES-GOMES et al., 2009; OKOLODKOV 2010



Padroes verticals

» Gradiente vertical

Aguas polares e temperadas

Aumento da diversidade
Plataforma-talude _ . U
de organismos bentonicos

: Decréescimo na diversidade
Tal - abissal — : ey
AOEEEjos de organismos bentonicos

SOARES-GOMES et al., 2009; OKOLODKOV 2010



Padroes verticals

» Gradiente vertical

Decréscimo na diversidade
Plataforma - talude  m— organismos bentoricos

Maior diversidade de especies em profundidades de até 200m

SOARES-GOMES et al., 2009; OKOLODKOV 2010



Exemplo 2:

Ecology Letters, (2003) 6: 420-427

REPORT

Two oceans, two taxa and one mode of development:
latitudinal diversity patterns of South American crabs
and test for possible causal processes

Anna Astorga’, Miriam
Fernandez'", Enrique E. Boschi’
and Nelson Lagos'

Abstract
The latitudinal gradient of species diversity is a widely recognized but poorly understood
phenomenon. In marine systems, differences in dispersal abilities among species may

ose an additonal problem in identifving the processes that affect diversity. We

' Foto: Wallace Moura B 3



Exemplo 2:

= (02 a 56°S — Costa leste
| (Pacifico) e costa Oeste
(Atlantico).

7.

= Temperatura e Area da
Plataforma influem na
variacao de diversidade em
ambos 0s grupos.

ASTORGA et al., 2003



Estudo de Caso:

Variacao latitudinal de moluscos
marinhos da America

FORTES & ABSALAO, 2004



Estudo de Caso:

» Classes: Gastropoda e Pelecypoda

» Ambiente superficial < 200 m profundidade
Ambiente profundo > 200 m de profundida

1600 - H. Sul
1400 -
1200 -
A Oceano Atlantico 10004 *
8001 4 aag,

6004 = ¢
e Ambos Oceanos 400 -
2001 " wg

0 -.-'.z‘l_l._._._l_Q_Q
0 45

Latitude

# Oceano Pacifico

Richness

FORTES & ABSALAO, 2004



Journal of Biogeography (J. Biogeogr.) (2004) 31, 1909-1916

The applicability of Rapoport’s rule to the
sl marine molluscs of the Americas

R. R. Fortes* and R. S. Absalao

\
( C"' g 5 *\J NI
e R% de Rapoporty -

| —

“A amplitude de d_t_xyigéo d%ts especies
decresce em direcao a baixas latitudes”

FORTES & ABSALAO, 2004






Alguns padroes de distribuicao...

Ampla Distribuicao Tethyana
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Alguns padroes de distribuicao...

Distribuicao Indo-Australiana



Alguns padroes de distribuicao...

Distribuicéo Indo Pacifico oeste



Alguns padroes de distribuicao...

—— —mid Vi i I’

Distribuicao de aguas frias do
Norte

Distribuicao de aguas frias do Sul



A_lguns padrées de ,diStribui(;éo...'

Distribuig‘éb Bipolar



Alguns padroes de distribuicao...

Distribuicao Anfi-Atlantica
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Unidades de Classificacao da Distribuicao
Geografica

Ha congruéncia no padrao de distribuicdo das diferentes especies

IF==============
| Causas: H

I« Razdes histdricas I
L__° Questdes adaptativas |

Padrdes Classificacdes gegi6e§~
repetitivos hierarquicas | 20" °919€3
Provincias...

FLOETER & HAJDU, 2009; SPALDING et al. 2007



Provincias Biogeograficas

Observacoes dos padrdes biogeograficos globais no ambiente
marinho incluem trabalhos de:

* Forbes (1856)
 Hayden et al. (1984)
e Ekman (1953)

* Hedgpeth (1957a)

* Briggs (1974, 1995)

o Bailey (1998)
e Longhurst (1998)

SPALDING et al. 2007



Necessidade de um sistema unificador & hierarquizado

4

REVISAO BIBLIOGRAFICA

Seguindo 3 principios:
» Forte base biogeografica
« Utilidade pratica

e Parcimodnia

SPALDING et al. 2007




Sistema Global de Bioregionalizacao

Dominios
Ecoregides

ECOREGIOES — Unidades de menor escala no sistema de Ecoregifes
Marinhas do Mundo (MEOW). Areas de relativa homogeneidade na composicéo
de espécies, claramente distintas dos sistemas adjacentes.

SPALDING et al., 2007



Dominios:

12 dominios

SPALDING et al., 2007



Provincias:

62 provincias

SPALDING et al., 2007



Ecoregioes:

o
3
-

232 ecoregioes
SPALDING et al., 2007



Costa Brasileira...

2 Dominios:

- Atlantico Tropical

- América do Sul
Temperado

T 29 ©

SPALDING et al., 2007



Costa Brasileira...

3 Provincias:

- Costa Norte do Brasil

- Atlantico Sudoeste
Tropical

- Atlantico Sudoeste
Temperado Quente

SPALDING et al., 2007




Costa Brasileira...

8 Ecoregioes:

- Amazobnia
- llhas Sao Pedro e Sao Paulo

- Fernando de Noronha e Atol das
Rocas

- Nordeste do Brasil
- Leste do Brasil

- llhas Trindade e Martins Vaz

- Sudeste do Brasil

\_ ]

ﬂm et al., 2007

- Rio Grande



Exemplo 1:

BIOGEOGRAPHIC AND SPECIES RICHNESS PATTERNS OF
GASTROPODA ON THE SOUTHWESTERN ATLANTIC

FLOETER, S. R.' and SOARES-GOMES, A’
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Exemplo 1:

South Amera 10°¢
Marataizes 207
Paulista
30F=
f ke
Patagonic
50
Makina
N7 60—
- \
" 0o D
i 5 il 4

14 Atlantico Sudoeste
Tropical

Atlantico Sudoeste
Temperado Quente *

FLOETER & SOARES-GOMES, 1999



Exemplo 2:

Oecologia Australis
15(1): 111-123, Margo 2011
doi:10.4257/0ec0.2011.1501.09

BIOGEOGRAPHY AND CONNECTIVITY BETWEEN WESTERN SOUTH AMERICAN
AND ANTARCTIC MARINE MOLLUSCS

Rafael da Rocha Fortes' & Ricardo Silva Absaldo’

Photo: Samuel Iglesias e — Photo: Keith Martin-Smith

FLOETER & SOARES-GOMES, 1999



Exemplo 2:

Fauna América Fauna

do Sul Antartida

Biogeographical Provinces m— — o Richness Endemism (%)
Latitudinal Longitudinal
North Brazil Shelf 12,5-2,75N 74.25 - 41,75W 1733 16
Tropical Southwestern Atlantic 4.5N - 23,758 41.75 - 25W 1047 14
Warm Temperate Southwestern Atlantic 41 - 23S 62 - 42W 872 10
Magellanic 57-418 75 — 54W 444 35
Scotia Sea 71 -538S 78 - 24.5W 401 40
Continental High Antarctic 77 _ 555 60— 17TW 66 3

(Only one ecoregion)

FLOEIER & SUARES-GUMIES, 1999






Itens basicos:

v" Delimitacdo de um grupo de estudo
v Bom estudo taxondmico do grupo

v Bom levantamento amostral do grupo
v Conhecimentos biogeograficos

v" Escolha de métodos

v Compilacéao bibliogréafica

Maos a obral!!
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BIOGEOGRAFIA

SEGUNDA EDICAO

Mark V. Lomolino

Biogeografia
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Marinha
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RA, R. C. & SOARES-GOMES, A. 2009. Biologia

Marinha. Editora Interciéncia, 22 edicao.

Historical Biogeography
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