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Laboratório de Entomologia Aquática Laboratório de Entomologia Aquática -- UFBAUFBA

• Sistemática de insetos aquáticos
– Trichoptera
– Plecoptera
– Megaloptera



Organização geralOrganização geral
–– História das coleções entomológicas e grandes coletores. História das coleções entomológicas e grandes coletores. 

Por que coletar?  Qual a utilidade de uma coleção?Por que coletar?  Qual a utilidade de uma coleção?
–– Ordens de insetos e tipos de armadilhas. Montagem de Ordens de insetos e tipos de armadilhas. Montagem de 

armadilhas.armadilhas.
–– Montagem e preparação de material biológico: Montagem e preparação de material biológico: alfinetagemalfinetagem

e preparação de asas e genitália.e preparação de asas e genitália.
–– Curadoria de coleções entomológicas: armazenamento e Curadoria de coleções entomológicas: armazenamento e –– Curadoria de coleções entomológicas: armazenamento e Curadoria de coleções entomológicas: armazenamento e 

cuidados com a coleção.cuidados com a coleção.
–– Identificação: uso de diferentes tipos de chaves Identificação: uso de diferentes tipos de chaves 

taxonômicas e bibliografia.taxonômicas e bibliografia.

ObjetivosObjetivos



Entomologia

• Entomon = insetos; logos = estudo

• Classe muito diversa
– Morfologia
– Hábitos– Hábitos
– Fisiologia

• Grande interação com Homem
• Grande biomassa
• Cadeias tróficas

• Lentes (vidro fosco) VIDEOZINHO!!!



Entomologia

• Aristóteles 384-322 a.C.
– Curiosidade comparação com anatomia humana

– Sistema de classificação Scala natura
• Ordem da criação de Deus

– Coletas– Coletas

– Coleção biológica



Coleções

• Pré-renascimento (400-1400 d.C.)
– Idade Média
– Domínio da igreja

• Museus (exemplares + conhecimento)

– Ricos
• Colecionam “o raro” – línguas de cobra, múmias, chifres de unicórnio

– Primeiro emprego da palavra MUSEU
• Lorenzo, o Magnífico (família Medici de Florenza)



Coleção biológica

• Renascimento (1400-1750 d.C.)
– Museus modernos
– Konrad Gessner (primeiro museu biológico)

• Historia animalium baseado em Aristóteles

– Desenvolvimento da imprensa
• Divulgação das obras de Aristóteles

– Coleções com fins específicos
– Crescimento e taxonomia
– Álcool



Coleção entomológica

• Coleções crescentes necessidade de organização
• Linneu, 1753 – Entomologia moderna!

– Species Plantarum e Systema Naturae
– Museus com tipos (500) Linnean Society

• Não se representava variação

– Coletas exaustivas

– Curadores adotam método Lineano
• Busca por representar a biodiversidade

• Fundação de grandes museus de hoje
– British Museum of Natural History (Londres)
– Museo Nacional de Ciencias Naturales (Madrid)



Coleções no Brasil

• Museu Nacional do Brasil – 1818 (D. João VI)
• Museu Paraense Emílio Goeldi – 1871

• Museu Paulista (MZUSP) – 1890 

MNRJ

Emílio GoeldiMZUSP



Coleção entomológica

• Pós Lineu
– Publicação dos resultados de museus

• 1859: Origem das Espécies
– Variação. Não só tipos.

• Fim do séc. XIX
– Ciência e educação e lazer

• Hoje (séc. XXI)
– Internet
– Museus virtuais
– Não só morfologia



EntomólogosEntomólogos

•• Estudam insetosEstudam insetos
–– ObservaçãoObservação
–– ColetaColeta
–– CriaçãoCriação

–– Diferentes formas de verDiferentes formas de ver



EntomólogosEntomólogos

•• Frentes da entomologiaFrentes da entomologia
–– Sistemática e BiogeografiaSistemática e Biogeografia
–– GenéticaGenética
–– Biologia do desenvolvimentoBiologia do desenvolvimento
–– Ecologia e comportamentoEcologia e comportamento
–– BioquímicaBioquímica
–– BiofísicaBiofísica–– BiofísicaBiofísica

•• Nem sempre foi assim...Nem sempre foi assim...
–– NaturalistasNaturalistas



EntomólogosEntomólogos

•• WilliWilli HennigHennig 1913 1913 –– 19761976
–– pai da Sistemática Filogenéticapai da Sistemática Filogenética

–– DipteraDiptera
•• 600 espécies descritas600 espécies descritas•• 600 espécies descritas600 espécies descritas

–– GermanGerman EntomologicalEntomological InstituteInstitute –– BerlimBerlim



EntomólogosEntomólogos

•• Alfred Russel Wallace (1823 Alfred Russel Wallace (1823 –– 1913)1913)
–– ProfProf de desenho e cartografia na de desenho e cartografia na LeicesterLeicester HighHigh SchoolSchool

•• Conhece BatesConhece Bates
•• Aprende sobre insetosAprende sobre insetos

–– Coleta pela Amazônia 1948 Coleta pela Amazônia 1948 –– 19521952
•• Buscando evidências para entender a mutabilidade das espéciesBuscando evidências para entender a mutabilidade das espécies
•• Espécimes para vendaEspécimes para venda

–– Perda da coleção à caminho de LondresPerda da coleção à caminho de Londres

–– Arquipélago Malaio Arquipélago Malaio -- 1854 1854 –– 18621862
•• CoCo--autoriaautoria da teoria da seleção natural com Charles Darwinda teoria da seleção natural com Charles Darwin



EntomólogosEntomólogos

•• Henry Walter Bates (1825 Henry Walter Bates (1825 –– 1892)1892)
–– Família pobreFamília pobre

•• Insetos por dinheiroInsetos por dinheiro

–– Amazônia com Wallace 1848 Amazônia com Wallace 1848 –– 18591859

–– 15.000 espécies para BMNH (8.000 novas)15.000 espécies para BMNH (8.000 novas)

–– Mimetismo Mimetismo BatesianoBatesiano



EntomólogosEntomólogos

•• Fritz Fritz PlaumannPlaumann (1902 (1902 –– 1994)1994)
–– AlemãoAlemão
–– Abastado financeiramenteAbastado financeiramente

–– 80 mil exemplares (1500 novos)80 mil exemplares (1500 novos)
–– Museu Entomológico Fritz Museu Entomológico Fritz PlaumannPlaumann/UFSC /UFSC –– Seara, SCSeara, SC–– Museu Entomológico Fritz Museu Entomológico Fritz PlaumannPlaumann/UFSC /UFSC –– Seara, SCSeara, SC

–– Crise financeira no BrasilCrise financeira no Brasil
–– Consciência ambiental há 40 anosConsciência ambiental há 40 anos

–– Mais de 150 espécies em sua homenagemMais de 150 espécies em sua homenagem



EntomólogosEntomólogos

•• Fritz Müller (1822 Fritz Müller (1822 –– 1897)1897)
–– AlemãoAlemão
–– Blumenau em 1852Blumenau em 1852

–– Correspondência com Charles DarwinCorrespondência com Charles Darwin
–– “Príncipe dos observadores”“Príncipe dos observadores”–– “Príncipe dos observadores”“Príncipe dos observadores”
–– Apoio a teoria da seleção naturalApoio a teoria da seleção natural
–– Publicação de evidênciasPublicação de evidências

–– Mimetismo mulleriano (Darwin homenageia)Mimetismo mulleriano (Darwin homenageia)



EntomólogosEntomólogos

•• Ângelo Moreira da Costa Lima (1887 Ângelo Moreira da Costa Lima (1887 –– 1964)1964)
–– Família pobreFamília pobre

–– Dípteros de importância médicaDípteros de importância médica
–– Coleção Costa LimaColeção Costa Lima
–– UFRJUFRJ–– UFRJUFRJ

–– “Insetos do Brasil”“Insetos do Brasil”



•• Grandes colecionadoresGrandes colecionadores

•• NaturalistasNaturalistas

•• Colaboradores em Colaboradores em coleçõescoleções•• Colaboradores em Colaboradores em coleçõescoleções



Coleções entomológicas

• Funções

1. Gerar informação
2. Armazenar e organizar informação
3. Perpetuar informação
4. Representar biodiversidade4. Representar biodiversidade
5. Permitir replicabilidade hipóteses



Coleções entomológicas

1. Gerar conhecimento
– Taxonomia
– Ecologia
– Genética
– Ciências Forenses– Ciências Forenses



Coleções entomológicas

2. Armazenar e organizar a informação
– Reflexo de ideias de Darwin e Linneus
– Associação de espécimes com literatura

• Etiquetas!

– Base de dados para consulta– Base de dados para consulta



Coleções entomológicas

3. Perpetuar informação
– Conservação do material
– Análises futuras



Coleções entomológicas

4. Difundir a informação
– A partir do séc. XX – visitação
– Lazer e entretenimento

– Investimento público



Coleções entomológicas

5. Representar a biodiversidade
– Amostra dos ambientes naturais

6. Permitir replicabilidade e testabilidade
– Séries tipo



Construindo uma coleção

• Coletar
• Montar o material
• Abrigar a coleção
• Identificar
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Identificando Identificando Identificando Identificando 
insetos...insetos...insetos...insetos...

Grimaldi & Grimaldi & Grimaldi & Grimaldi & EngeLEngeLEngeLEngeL, , , , 
2005200520052005

60% da 

biodiversidade



Números de espécies descritasNúmeros de espécies descritasNúmeros de espécies descritasNúmeros de espécies descritas

GullanGullanGullanGullan &&&& Cranston,Cranston,Cranston,Cranston, 2005200520052005



TáxonTáxonTáxonTáxon NNNNoooo de de de de sppsppsppspp BrasilBrasilBrasilBrasil NNNNoooo de de de de sppsppsppspp MundoMundoMundoMundo

Mammalia 524 4.650

Aves 1677 9.700

“Reptilia” 468 6.460

Amphibia 600 4.220

Chondrichthyes 150 960

50%

12,5%

3%
Osteichthyes 2660 13.070

Mollusca 2600 70 – 100.000

INSECTAINSECTAINSECTAINSECTA 91 91 91 91 ----126.000126.000126.000126.000 1.020.000*1.020.000*1.020.000*1.020.000*

LewinsohnLewinsohnLewinsohnLewinsohn &&&& Prado,Prado,Prado,Prado, 2008200820082008

30x106 (Erwin, 1982) 

2x106 (Hodkinson & Casson, 1991)

8,5x106  (Hammond, 1992)

3%

**** ZhangZhangZhangZhang,,,, 2011201120112011



1. Coleoptera

2. Lepidoptera

3. Hymenoptera

4. Diptera

NNNNoooo de espéciesde espéciesde espéciesde espécies

Grimaldi & Grimaldi & Grimaldi & Grimaldi & EngeLEngeLEngeLEngeL, 2005, 2005, 2005, 2005

4. Diptera

5. Hemiptera



Uma nova ordem em 2002...Uma nova ordem em 2002...Uma nova ordem em 2002...Uma nova ordem em 2002...



Identificando insetosIdentificando insetosIdentificando insetosIdentificando insetos

Nem sempre é possível a identificação dos insetos.

Existe disponível para identificação.

Conhecimento do entomólogo



Identificação de insetosIdentificação de insetosIdentificação de insetosIdentificação de insetos

1.1.1.1. Dificuldades.Dificuldades.Dificuldades.Dificuldades.

2.2.2.2. Requisitos.Requisitos.Requisitos.Requisitos.

3.3.3.3. Recursos disponíveis.Recursos disponíveis.Recursos disponíveis.Recursos disponíveis.3.3.3.3. Recursos disponíveis.Recursos disponíveis.Recursos disponíveis.Recursos disponíveis.

4.4.4.4. Caracterização do grupo. Caracterização do grupo. Caracterização do grupo. Caracterização do grupo. 



Identificação de insetosIdentificação de insetosIdentificação de insetosIdentificação de insetos

1.1.1.1. Dificuldades.Dificuldades.Dificuldades.Dificuldades.

2.2.2.2. Requisitos.Requisitos.Requisitos.Requisitos.

3.3.3.3. Recursos disponíveis.Recursos disponíveis.Recursos disponíveis.Recursos disponíveis.3.3.3.3. Recursos disponíveis.Recursos disponíveis.Recursos disponíveis.Recursos disponíveis.

4.4.4.4. Caracterização do grupo. Caracterização do grupo. Caracterização do grupo. Caracterização do grupo. 



1. Dificuldades1. Dificuldades1. Dificuldades1. Dificuldades

• Espécies crípticas;Espécies crípticas;Espécies crípticas;Espécies crípticas;

• Mimetismo;Mimetismo;Mimetismo;Mimetismo;

• Bibliografia dispersa;Bibliografia dispersa;Bibliografia dispersa;Bibliografia dispersa;• Bibliografia dispersa;Bibliografia dispersa;Bibliografia dispersa;Bibliografia dispersa;

• Descrições incipientes;Descrições incipientes;Descrições incipientes;Descrições incipientes;

• Sinonímias e homonímias;Sinonímias e homonímias;Sinonímias e homonímias;Sinonímias e homonímias;

• Problemas com a série tipo;Problemas com a série tipo;Problemas com a série tipo;Problemas com a série tipo;

• Impedimento taxonômico.Impedimento taxonômico.Impedimento taxonômico.Impedimento taxonômico.



Espécies crípticasEspécies crípticasEspécies crípticasEspécies crípticas

“ Complexo” Drosophila melanogaster Grimaldi & Grimaldi & Grimaldi & Grimaldi & EngeLEngeLEngeLEngeL, 2005, 2005, 2005, 2005

PolífagosPolífagosPolífagosPolífagos

Ilhas Ilhas Ilhas Ilhas MauritiusMauritiusMauritiusMauritius e e e e 
RodriguezRodriguezRodriguezRodriguez

Ilhas SeychellesIlhas SeychellesIlhas SeychellesIlhas Seychelles

MorindaMorindaMorindaMorinda citrifoliacitrifoliacitrifoliacitrifolia
((((RubiaceaeRubiaceaeRubiaceaeRubiaceae))))

PolífagosPolífagosPolífagosPolífagos



Espécies crípticasEspécies crípticasEspécies crípticasEspécies crípticas

Drosophila simulans

Parafilético

1. Aminoácidos1. Aminoácidos

Afetam comportamento 
reprodutivo (canto)

Forma da genitália

2. Poligenia

Grimaldi & Grimaldi & Grimaldi & Grimaldi & EngeLEngeLEngeLEngeL, 2005, 2005, 2005, 2005



Espécies crípticasEspécies crípticasEspécies crípticasEspécies crípticas



MimetismoMimetismoMimetismoMimetismo





www.conservationreport.com





Bibliografia dispersaBibliografia dispersaBibliografia dispersaBibliografia dispersa



Descrições incipientesDescrições incipientesDescrições incipientesDescrições incipientes
Macrostemum maculatum (Perty, 1833)

Perty, J. A. M. Insecta Brasiliensia. In: K. F. P. Martius (Ed.). Delectus Animalium

Articulatorum. Monachii: Impensis Editoris, 1830 - 1834. p.1 - 224



Descrições incipientesDescrições incipientesDescrições incipientesDescrições incipientes
Macrostemum maculatum (Perty, 1833)

FAMILIA: PLICIPENNIA.
PHRYGANEA MACULATA. Ferruginea alis; anticis
brunneo- et hyalino – va- Tab. XXV. f. 16. riis, posticis
pellucidis. Lg. corp. 5 ½ ‘’’. Latit. alar. expans. 16 ‘’’.
Habitat inter St. Pauli civitatem et Villam riccam.
Quoad magnitudinem media. Corpus ferrugineum, 

Perty, J. A. M. Insecta Brasiliensia. In: K. F. P. Martius (Ed.). Delectus Animalium

Articulatorum. Monachii: Impensis Editoris, 1830 - 1834. p.1 - 224

Quoad magnitudinem media. Corpus ferrugineum, 
pectoris lateribus et abdomine nigricantibus. Alae
superiores brunneo- et hyalino-variegatae, maculis
aliquot ad marginem anticum fulvis. Alae posteriores 
pellucidae, immaculatae. Antennae nigro-flavoque
variae. Pedes flavicantes.



Sinonímias e homonímiasSinonímias e homonímiasSinonímias e homonímiasSinonímias e homonímias

Macrostemum maculatum (Perty, 1833)



Problemas com a série tipoProblemas com a série tipoProblemas com a série tipoProblemas com a série tipo

Macrostemum hyalinum (Pictet, 1836)



Problemas com a série tipo, sinonímias e homonímias Problemas com a série tipo, sinonímias e homonímias Problemas com a série tipo, sinonímias e homonímias Problemas com a série tipo, sinonímias e homonímias 

M. hyalinum
(Pictet, 1836)

Macrostemum Kolenai, 1859 (Trichoptera: Hydropsychidae)

(Pictet, 1836)

M. ulmeri
(Banks, 1913)



M. hyalinum
(Pictet, 1836)

M. ulmeri
(Banks, 1913)

A,A,A,A, BBBB - Genitália masculina, lateral. CCCC
– Phallus, lateral. DDDD. Phallus, ventral.
EEEE – Genitália masculina, dorsal.



Problemas com a série tipo, sinonímias e homonímias Problemas com a série tipo, sinonímias e homonímias Problemas com a série tipo, sinonímias e homonímias Problemas com a série tipo, sinonímias e homonímias 



Impedimento taxonômicoImpedimento taxonômicoImpedimento taxonômicoImpedimento taxonômico



Impedimento taxonômicoImpedimento taxonômicoImpedimento taxonômicoImpedimento taxonômico

1. Baixo impacto das publicações científicas.

2. Falta de recursos financeiros.

TaxonomiaTaxonomiaTaxonomiaTaxonomia: descrição, identificação e classificação dos seres : descrição, identificação e classificação dos seres : descrição, identificação e classificação dos seres : descrição, identificação e classificação dos seres 
vivos  (Pearson, et. vivos  (Pearson, et. vivos  (Pearson, et. vivos  (Pearson, et. alalalal 2011).2011).2011).2011).

• Dificuldades no progresso do conhecimento taxonômico num 
mundo em crise de “biodiversidade”.

• Disponibilidade da informação taxonômica para consumidores 
finais (ecólogos, conservacionistas, ...).

Impedimento taxonômicoImpedimento taxonômicoImpedimento taxonômicoImpedimento taxonômico



Dificuldades...Dificuldades...Dificuldades...Dificuldades...

60% da biodiversidade



Identificação de insetosIdentificação de insetosIdentificação de insetosIdentificação de insetos

1.1.1.1. Dificuldades.Dificuldades.Dificuldades.Dificuldades.

2.2.2.2. Requisitos.Requisitos.Requisitos.Requisitos.

3.3.3.3. Recursos disponíveis.Recursos disponíveis.Recursos disponíveis.Recursos disponíveis.3.3.3.3. Recursos disponíveis.Recursos disponíveis.Recursos disponíveis.Recursos disponíveis.

4.4.4.4. Caracterização do grupo. Caracterização do grupo. Caracterização do grupo. Caracterização do grupo. 



2. Requisitos para boa identificação2. Requisitos para boa identificação2. Requisitos para boa identificação2. Requisitos para boa identificação

• História natural;História natural;História natural;História natural;

• Ocorrência;Ocorrência;Ocorrência;Ocorrência;

• Conservação do material;Conservação do material;Conservação do material;Conservação do material;

• Disponibilidade de meios para...Disponibilidade de meios para...Disponibilidade de meios para...Disponibilidade de meios para...• Disponibilidade de meios para...Disponibilidade de meios para...Disponibilidade de meios para...Disponibilidade de meios para.......



História naturalHistória naturalHistória naturalHistória natural

Ciclo de vidaCiclo de vidaCiclo de vidaCiclo de vida

HabitatHabitatHabitatHabitat
• Terrestre/ aquático.
• Caverna.
• Casca de árvores.
• Dossel.

HospedeiroHospedeiroHospedeiroHospedeiro

• Ectoparasita.
• Endoparasita.
• Aves, mamíferos...

Hábito alimentar e dietaHábito alimentar e dietaHábito alimentar e dietaHábito alimentar e dieta

• Hematófogo (mamíferos/aves...).
• Fitógafo (folhas jovens/ maduras...). 
• Coprófilo (bovinos/ equinos....).

SemaforonteSemaforonteSemaforonteSemaforonte
• Ovo.Ovo.Ovo.Ovo.
• Larva/ ninfa.Larva/ ninfa.Larva/ ninfa.Larva/ ninfa.
• Pupa.Pupa.Pupa.Pupa.
• Adulto.Adulto.Adulto.Adulto.



SemaforonteSemaforonteSemaforonteSemaforonte

AmetaboliaAmetaboliaAmetaboliaAmetabolia

HemimetaboliaHemimetaboliaHemimetaboliaHemimetabolia

Ovo AdultoImaturo Imaturo

HemimetaboliaHemimetaboliaHemimetaboliaHemimetabolia

HolometaboliaHolometaboliaHolometaboliaHolometabolia

Ovo Larva Pupa Adulto

Ovo Ninfa Ninfa Adulto



OcorrênciaOcorrênciaOcorrênciaOcorrência

DistribuiçãoDistribuiçãoDistribuiçãoDistribuição

Regiões Regiões Regiões Regiões 
biogeográficasbiogeográficasbiogeográficasbiogeográficasbiogeográficasbiogeográficasbiogeográficasbiogeográficas

• AfrotropicalAfrotropicalAfrotropicalAfrotropical
• NeárticaNeárticaNeárticaNeártica
• NeotropicalNeotropicalNeotropicalNeotropical
• Oriental....Oriental....Oriental....Oriental....



Conservação do materialConservação do materialConservação do materialConservação do material



Conservação do materialConservação do materialConservação do materialConservação do material

• Fungado;Fungado;Fungado;Fungado;
• Quebrado;Quebrado;Quebrado;Quebrado;
•“Devorado”;“Devorado”;“Devorado”;“Devorado”;
• Cor modificada;Cor modificada;Cor modificada;Cor modificada;

PrejudicamPrejudicamPrejudicamPrejudicam
IDENTIFICAÇÃOIDENTIFICAÇÃOIDENTIFICAÇÃOIDENTIFICAÇÃO

Seguir um “bom protocolo” de coleta, Seguir um “bom protocolo” de coleta, Seguir um “bom protocolo” de coleta, Seguir um “bom protocolo” de coleta, 
montagem e curadoria.....montagem e curadoria.....montagem e curadoria.....montagem e curadoria.....

Material bem conservadoMaterial bem conservadoMaterial bem conservadoMaterial bem conservado



Disponibilidade de meios para...Disponibilidade de meios para...Disponibilidade de meios para...Disponibilidade de meios para...

Material Material Material Material 
bibliográficobibliográficobibliográficobibliográfico

Coleções Coleções Coleções Coleções 



Identificação de insetosIdentificação de insetosIdentificação de insetosIdentificação de insetos

1.1.1.1. Dificuldades.Dificuldades.Dificuldades.Dificuldades.

2.2.2.2. Requisitos.Requisitos.Requisitos.Requisitos.

3.3.3.3. Recursos disponíveis.Recursos disponíveis.Recursos disponíveis.Recursos disponíveis.3.3.3.3. Recursos disponíveis.Recursos disponíveis.Recursos disponíveis.Recursos disponíveis.

4.4.4.4. Caracterização do grupoCaracterização do grupoCaracterização do grupoCaracterização do grupo. . . . 



3. Recursos disponíveis3. Recursos disponíveis3. Recursos disponíveis3. Recursos disponíveis

• Descrições;Descrições;Descrições;Descrições;

• Revisões;Revisões;Revisões;Revisões;

• Inventários;Inventários;Inventários;Inventários;

• Coleções;Coleções;Coleções;Coleções;• Coleções;Coleções;Coleções;Coleções;

• Chaves.Chaves.Chaves.Chaves.



DescriçõesDescriçõesDescriçõesDescrições



RevisõesRevisõesRevisõesRevisões



InventáriosInventáriosInventáriosInventários



ColeçõesColeçõesColeçõesColeções



ChavesChavesChavesChaves
• Dicotômica.Dicotômica.Dicotômica.Dicotômica.

• Interativa.Interativa.Interativa.Interativa.

2 (1). Apex of phallus bearing processes (Fig. 5D)..............3

Apex of phallus unarmed (Fig. 35D)..........................15



ChavesChavesChavesChaves
• Interativa.Interativa.Interativa.Interativa.



Identificação de insetosIdentificação de insetosIdentificação de insetosIdentificação de insetos

1.1.1.1. Dificuldades.Dificuldades.Dificuldades.Dificuldades.

2.2.2.2. Requisitos.Requisitos.Requisitos.Requisitos.

3.3.3.3. Recursos disponíveis.Recursos disponíveis.Recursos disponíveis.Recursos disponíveis.3.3.3.3. Recursos disponíveis.Recursos disponíveis.Recursos disponíveis.Recursos disponíveis.

4.4.4.4. Caracterização do grupo. Caracterização do grupo. Caracterização do grupo. Caracterização do grupo. 



4. Caracterização dos insetos4. Caracterização dos insetos4. Caracterização dos insetos4. Caracterização dos insetos

• Relação com outros artrópodes;Relação com outros artrópodes;Relação com outros artrópodes;Relação com outros artrópodes;

• Morfologia;Morfologia;Morfologia;Morfologia;

• Grandes grupos. Grandes grupos. Grandes grupos. Grandes grupos. 



““““EntognathaEntognathaEntognathaEntognatha””””

InsectaInsectaInsectaInsecta

ProturaProturaProturaProtura
CollembolaCollembolaCollembolaCollembola
DipluraDipluraDipluraDiplura

HexapodaHexapodaHexapodaHexapoda

AdaptadoAdaptadoAdaptadoAdaptado GullanGullanGullanGullan &&&& CranstonCranstonCranstonCranston ((((2005200520052005))))

30 ordens30 ordens30 ordens30 ordens



HexapodaHexapodaHexapodaHexapoda

ParafiléticoParafiléticoParafiléticoParafilético

PancrustaceaPancrustaceaPancrustaceaPancrustacea

ParafiléticoParafiléticoParafiléticoParafilético



HexapodaHexapodaHexapodaHexapoda

2005200520052005

2009200920092009

2010201020102010

2010201020102010



HexapodaHexapodaHexapodaHexapoda

““““CrustaceaCrustaceaCrustaceaCrustacea”””” P
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ChelicerataChelicerataChelicerataChelicerata

MyriapodaMyriapodaMyriapodaMyriapoda



HexapodaHexapodaHexapodaHexapoda

1.1.1.1. TagmatizaçãoTagmatizaçãoTagmatizaçãoTagmatização do corpo em cabeça, tórax e abdome.do corpo em cabeça, tórax e abdome.do corpo em cabeça, tórax e abdome.do corpo em cabeça, tórax e abdome.
2.2.2.2. Três pares de pernas.Três pares de pernas.Três pares de pernas.Três pares de pernas.
3.3.3.3. Um par de asas (Um par de asas (Um par de asas (Um par de asas (PterygotaPterygotaPterygotaPterygota).).).).

AbdomeAbdomeAbdomeAbdome
TrocantimTrocantimTrocantimTrocantimCoxaCoxaCoxaCoxa

FêmurFêmurFêmurFêmur

AsaAsaAsaAsa

CabeçaCabeçaCabeçaCabeça

TóraxTóraxTóraxTórax
AbdomeAbdomeAbdomeAbdome

TrocânterTrocânterTrocânterTrocânter

TíbiaTíbiaTíbiaTíbia

TarsoTarsoTarsoTarso



OlhoOlhoOlhoOlho

HexapodaHexapodaHexapodaHexapoda

4.4.4.4. Um par de maxilas.Um par de maxilas.Um par de maxilas.Um par de maxilas.
5.5.5.5. Um par de antenas.Um par de antenas.Um par de antenas.Um par de antenas.
6.6.6.6. Um par de olhos ouUm par de olhos ouUm par de olhos ouUm par de olhos ou
ocelos ocelos ocelos ocelos 

EscapoEscapoEscapoEscapo

MaxilaMaxilaMaxilaMaxila

MandíbulaMandíbulaMandíbulaMandíbula

PediceloPediceloPediceloPedicelo



““““EntognathaEntognathaEntognathaEntognatha””””

InsectaInsectaInsectaInsecta

ProturaProturaProturaProtura
CollembolaCollembolaCollembolaCollembola

DipluraDipluraDipluraDiplura

HexapodaHexapodaHexapodaHexapoda

AdaptadoAdaptadoAdaptadoAdaptado GullanGullanGullanGullan &&&& CranstonCranstonCranstonCranston ((((2005200520052005))))

30 ordens30 ordens30 ordens30 ordens



““““EntognathaEntognathaEntognathaEntognatha””””
ProturaProturaProturaProtura
CollembolaCollembolaCollembolaCollembola
DipluraDipluraDipluraDiplura

MorfologiaMorfologiaMorfologiaMorfologia

Peças bucais retraídas;Peças bucais retraídas;Peças bucais retraídas;Peças bucais retraídas;
Ausência de asas.Ausência de asas.Ausência de asas.Ausência de asas.

História naturalHistória naturalHistória naturalHistória natural

Habitantes do solo.Habitantes do solo.Habitantes do solo.Habitantes do solo.

CollembolaCollembolaCollembolaCollembola

Presença da Presença da Presença da Presença da fúrculafúrculafúrculafúrcula e e e e 
colóforocolóforocolóforocolóforo....



““““EntognathaEntognathaEntognathaEntognatha””””

InsectaInsectaInsectaInsecta

ProturaProturaProturaProtura
CollembolaCollembolaCollembolaCollembola
DipluraDipluraDipluraDiplura

30 ordens30 ordens30 ordens30 ordens

HexapodaHexapodaHexapodaHexapoda

AdaptadoAdaptadoAdaptadoAdaptado GullanGullanGullanGullan &&&& CranstonCranstonCranstonCranston ((((2005200520052005))))

30 ordens30 ordens30 ordens30 ordens



InsectaInsectaInsectaInsecta
1.1.1.1. Peças bucais expostas (Peças bucais expostas (Peças bucais expostas (Peças bucais expostas (ectognatasectognatasectognatasectognatas).).).).



InsectaInsectaInsectaInsecta
HipognathaHipognathaHipognathaHipognatha

PrognathaPrognathaPrognathaPrognatha

Peças bucais direcionadas 
para região ventral.

OpistognathaOpistognathaOpistognathaOpistognatha

Peças bucais direcionadas para região posterior.

Peças bucais direcionadas 
para frente.



InsectaInsectaInsectaInsecta
Peças bucais



InsectaInsectaInsectaInsecta
2.2.2.2. Asas (Asas (Asas (Asas (PterygotaPterygotaPterygotaPterygota).).).).



InsectaInsectaInsectaInsecta
3.3.3.3. Olhos compostos.Olhos compostos.Olhos compostos.Olhos compostos.



InsectaInsectaInsectaInsecta TraçasTraçasTraçasTraças
PalaeópterosPalaeópterosPalaeópterosPalaeópteros

PolyneopteraPolyneopteraPolyneopteraPolyneoptera

GullanGullanGullanGullan &&&& CranstonCranstonCranstonCranston ((((2005200520052005))))

ParaneopteraParaneopteraParaneopteraParaneoptera

EndopterygotaEndopterygotaEndopterygotaEndopterygota



““““ApterygotaApterygotaApterygotaApterygota””””
ThysanuraThysanuraThysanuraThysanura sensusensusensusensu latolatolatolato

Ordem Ordem Ordem Ordem ArchaeognathaArchaeognathaArchaeognathaArchaeognatha

Ordem Ordem Ordem Ordem ZygentomaZygentomaZygentomaZygentoma

““““Traças”Traças”Traças”Traças”

1.1.1.1. Ausência de asas.Ausência de asas.Ausência de asas.Ausência de asas.
2.2.2.2. Três longos filamentos caudais.Três longos filamentos caudais.Três longos filamentos caudais.Três longos filamentos caudais.
3.3.3.3. Corpo coberto por escamas.Corpo coberto por escamas.Corpo coberto por escamas.Corpo coberto por escamas.
4.4.4.4. Estilos.Estilos.Estilos.Estilos.
5.5.5.5. AmetáboloAmetáboloAmetáboloAmetábolo....

www.sbnature.org

tolweb.org



PterygotaPterygotaPterygotaPterygota
PalaeópterosPalaeópterosPalaeópterosPalaeópteros

PolyneopteraPolyneopteraPolyneopteraPolyneoptera

ParaneopteraParaneopteraParaneopteraParaneoptera

Insetos alados ou 
ápteros 

“secundariamente”

ParaneopteraParaneopteraParaneopteraParaneoptera

EndopterygotaEndopterygotaEndopterygotaEndopterygota



““““PalaeopteraPalaeopteraPalaeopteraPalaeoptera””””

Asas primitivas (“Asas primitivas (“Asas primitivas (“Asas primitivas (“paleópteraspaleópteraspaleópteraspaleópteras”):”):”):”):
----Articulação via placas axilares.Articulação via placas axilares.Articulação via placas axilares.Articulação via placas axilares.

(impede dobramento sobre o corpo)(impede dobramento sobre o corpo)(impede dobramento sobre o corpo)(impede dobramento sobre o corpo)

MorfologiaMorfologiaMorfologiaMorfologia

História naturalHistória naturalHistória naturalHistória natural
HemimetábolosHemimetábolosHemimetábolosHemimetábolos: : : : 

- Adultos terrestres (vegetação ripária).Adultos terrestres (vegetação ripária).Adultos terrestres (vegetação ripária).Adultos terrestres (vegetação ripária).
---- Imaturos aquáticos de ambientes Imaturos aquáticos de ambientes Imaturos aquáticos de ambientes Imaturos aquáticos de ambientes 

OdonataOdonataOdonataOdonata

Peças bucais reduzidas.Peças bucais reduzidas.Peças bucais reduzidas.Peças bucais reduzidas.
Presença do Presença do Presença do Presença do subimagosubimagosubimagosubimago....

---- Imaturos aquáticos de ambientes Imaturos aquáticos de ambientes Imaturos aquáticos de ambientes Imaturos aquáticos de ambientes 
dulcícolas lóticos e dulcícolas lóticos e dulcícolas lóticos e dulcícolas lóticos e lênticoslênticoslênticoslênticos....

Olhos compostos grandes.Olhos compostos grandes.Olhos compostos grandes.Olhos compostos grandes.
Abdome longo e delgado.Abdome longo e delgado.Abdome longo e delgado.Abdome longo e delgado.

EphemeropteraEphemeropteraEphemeropteraEphemeroptera

Lábio extensível



PterygotaPterygotaPterygotaPterygota



NeopteraNeopteraNeopteraNeoptera

Insetos alados que 
dobram as asas 

sobre o abdome.

Articulação via 
escleritos móveis 

separados.



NeopteraNeopteraNeopteraNeoptera

PolyneopteraPolyneopteraPolyneopteraPolyneoptera

ParaneopteraParaneopteraParaneopteraParaneopteraParaneopteraParaneopteraParaneopteraParaneoptera

EndopterygotaEndopterygotaEndopterygotaEndopterygota



PolyneopteraPolyneopteraPolyneopteraPolyneoptera

•Presença de plântulas Presença de plântulas Presença de plântulas Presença de plântulas tarsaistarsaistarsaistarsais (exceto em (exceto em (exceto em (exceto em ZorapteraZorapteraZorapteraZoraptera). ). ). ). 

•SequênciasSequênciasSequênciasSequências de nucleotídeos.de nucleotídeos.de nucleotídeos.de nucleotídeos.

•HemimetábolosHemimetábolosHemimetábolosHemimetábolos....



PolyneopteraPolyneopteraPolyneopteraPolyneoptera

PlecopteraPlecopteraPlecopteraPlecoptera

Um par de Um par de Um par de Um par de 
cercos anais.cercos anais.cercos anais.cercos anais.



PolyneopteraPolyneopteraPolyneopteraPolyneoptera
DictyopteraDictyopteraDictyopteraDictyoptera

DictyopteraDictyopteraDictyopteraDictyoptera
•TentórioTentórioTentórioTentório perfurado.perfurado.perfurado.perfurado.
•MusuclaturaMusuclaturaMusuclaturaMusuclatura para para para para glossalglossalglossalglossal....
•ProventrículoProventrículoProventrículoProventrículo denteado.denteado.denteado.denteado.

Corpo achatado. Corpo achatado. Corpo achatado. Corpo achatado. 
Cabeça  Cabeça  Cabeça  Cabeça  hipognatahipognatahipognatahipognata.... Pernas Pernas Pernas Pernas raptoriaisraptoriaisraptoriaisraptoriais....

MantodeaMantodeaMantodeaMantodea
“Louva “Louva “Louva “Louva –––– Deus”Deus”Deus”Deus”

BlattodeaBlattodeaBlattodeaBlattodea –––– “Baratas”“Baratas”“Baratas”“Baratas”

Castas.Castas.Castas.Castas.
IsopteraIsopteraIsopteraIsoptera ---- “Cupins”“Cupins”“Cupins”“Cupins”



PolyneopteraPolyneopteraPolyneopteraPolyneoptera
GrylloblattodeaGrylloblattodeaGrylloblattodeaGrylloblattodea

PhasmatodeaPhasmatodeaPhasmatodeaPhasmatodea
“Bicho “Bicho “Bicho “Bicho –––– pau”pau”pau”pau”

MantophasmatodeaMantophasmatodeaMantophasmatodeaMantophasmatodea

Asas ausentes ou reduzidas.Asas ausentes ou reduzidas.Asas ausentes ou reduzidas.Asas ausentes ou reduzidas.



PolyneopteraPolyneopteraPolyneopteraPolyneoptera

EmbiidinaEmbiidinaEmbiidinaEmbiidina
OrthopteraOrthopteraOrthopteraOrthoptera
“Grilos e gafanhotos”“Grilos e gafanhotos”“Grilos e gafanhotos”“Grilos e gafanhotos”

Segmento basal do Segmento basal do Segmento basal do Segmento basal do 
tarso dilatado.tarso dilatado.tarso dilatado.tarso dilatado.

Pernas posteriores saltadoras.Pernas posteriores saltadoras.Pernas posteriores saltadoras.Pernas posteriores saltadoras.



PolyneopteraPolyneopteraPolyneopteraPolyneoptera

DermapteraDermapteraDermapteraDermaptera
“Tesourinhas”“Tesourinhas”“Tesourinhas”“Tesourinhas”

Cercos em forma Cercos em forma Cercos em forma Cercos em forma 
de pinça.de pinça.de pinça.de pinça.

ZorapteraZorapteraZorapteraZoraptera

Antenas filiformes e Antenas filiformes e Antenas filiformes e Antenas filiformes e 
cabeça cabeça cabeça cabeça hipognatahipognatahipognatahipognata....



NeopteraNeopteraNeopteraNeoptera

PolyneopteraPolyneopteraPolyneopteraPolyneoptera

ParaneopteraParaneopteraParaneopteraParaneopteraParaneopteraParaneopteraParaneopteraParaneoptera

EndopterygotaEndopterygotaEndopterygotaEndopterygota



ParaneopteraParaneopteraParaneopteraParaneoptera
•Aparelho bucal com um Aparelho bucal com um Aparelho bucal com um Aparelho bucal com um lacínialacínialacínialacínia alongada e separada do alongada e separada do alongada e separada do alongada e separada do 

estipe.estipe.estipe.estipe.

•PósPósPósPós----clípeoclípeoclípeoclípeo intumescido com intumescido com intumescido com intumescido com cibáriocibáriocibáriocibário (bomba de sucção).(bomba de sucção).(bomba de sucção).(bomba de sucção).

•Redução dos Redução dos Redução dos Redução dos tarsômerostarsômerostarsômerostarsômeros (três ou menos).(três ou menos).(três ou menos).(três ou menos).

•HemimetábolosHemimetábolosHemimetábolosHemimetábolos....•HemimetábolosHemimetábolosHemimetábolosHemimetábolos....

LacíniaLacíniaLacíniaLacínia

MaxilaMaxilaMaxilaMaxilaEstipeEstipeEstipeEstipe

CibárioCibárioCibárioCibário



ParaneopteraParaneopteraParaneopteraParaneoptera PsocodeaPsocodeaPsocodeaPsocodea

PsocodeaPsocodeaPsocodeaPsocodea

PósPósPósPós----clípeoclípeoclípeoclípeo bulboso. Carpo ausente. bulboso. Carpo ausente. bulboso. Carpo ausente. bulboso. Carpo ausente. CibárioCibárioCibárioCibário e e e e hipofaringehipofaringehipofaringehipofaringe
especializados  na absorção de vapor d’água.especializados  na absorção de vapor d’água.especializados  na absorção de vapor d’água.especializados  na absorção de vapor d’água.

PsocopteraPsocopteraPsocopteraPsocoptera
Asas mantidas em forma de Asas mantidas em forma de Asas mantidas em forma de Asas mantidas em forma de 
“telhado” quando em repouso.“telhado” quando em repouso.“telhado” quando em repouso.“telhado” quando em repouso.

PhthirapteraPhthirapteraPhthirapteraPhthiraptera ---- “Piolhos”“Piolhos”“Piolhos”“Piolhos”

Pernas robustas com fortes garras.Pernas robustas com fortes garras.Pernas robustas com fortes garras.Pernas robustas com fortes garras.



ParaneopteraParaneopteraParaneopteraParaneoptera
CondylognathaCondylognathaCondylognathaCondylognatha

CondylognathaCondylognathaCondylognathaCondylognatha

Cabeça Cabeça Cabeça Cabeça opistognathaopistognathaopistognathaopistognatha. Mandíbula . Mandíbula . Mandíbula . Mandíbula unicôndilaunicôndilaunicôndilaunicôndila. . . . LabroLabroLabroLabro estreito.estreito.estreito.estreito.

Asas em forma de fita e com Asas em forma de fita e com Asas em forma de fita e com Asas em forma de fita e com 
longas franjas.longas franjas.longas franjas.longas franjas.

ThysanopteraThysanopteraThysanopteraThysanoptera ---- ““““TripsTripsTripsTrips””””

Estiletes envolvidos pelo lábio, Estiletes envolvidos pelo lábio, Estiletes envolvidos pelo lábio, Estiletes envolvidos pelo lábio, 
formando o formando o formando o formando o rostrorostrorostrorostro....

HemipteraHemipteraHemipteraHemiptera ---- “Percevejos, “Percevejos, “Percevejos, “Percevejos, 
barbeiros, cigarras”barbeiros, cigarras”barbeiros, cigarras”barbeiros, cigarras”



NeopteraNeopteraNeopteraNeoptera

PolyneopteraPolyneopteraPolyneopteraPolyneoptera

ParaneopteraParaneopteraParaneopteraParaneopteraParaneopteraParaneopteraParaneopteraParaneoptera

EndopterygotaEndopterygotaEndopterygotaEndopterygota



EndopterygotaEndopterygotaEndopterygotaEndopterygota
Insetos com desenvolvimento Insetos com desenvolvimento Insetos com desenvolvimento Insetos com desenvolvimento 
holometábolo.holometábolo.holometábolo.holometábolo.

Ovo

Larva

Pupa

Adulto



EndopterygotaEndopterygotaEndopterygotaEndopterygota
Tipos de larvasTipos de larvasTipos de larvasTipos de larvas

PolípodesPolípodesPolípodesPolípodes OligópodesOligópodesOligópodesOligópodes ÁpodesÁpodesÁpodesÁpodes



EndopterygotaEndopterygotaEndopterygotaEndopterygota
Tipos de pupasTipos de pupasTipos de pupasTipos de pupas

ExarataExarataExarataExarata
DécticaDécticaDécticaDéctica

ExarataExarataExarataExarata
AdécticaAdécticaAdécticaAdéctica ObtectaObtectaObtectaObtecta



EndopterygotaEndopterygotaEndopterygotaEndopterygota

NeuropteridaNeuropteridaNeuropteridaNeuropterida

Asas membranosas com muitas veias Asas membranosas com muitas veias Asas membranosas com muitas veias Asas membranosas com muitas veias 
transversais e ramos extras nas longitudinais.transversais e ramos extras nas longitudinais.transversais e ramos extras nas longitudinais.transversais e ramos extras nas longitudinais.

NeuropteridaNeuropteridaNeuropteridaNeuropterida

NeuropteraNeuropteraNeuropteraNeuroptera
“Formigas“Formigas“Formigas“Formigas----leão”leão”leão”leão”

Não possui dobra anal Não possui dobra anal Não possui dobra anal Não possui dobra anal 
nas asas.nas asas.nas asas.nas asas.

MegalopteraMegalopteraMegalopteraMegaloptera
““““CobraCobraCobraCobra----dededede----asaasaasaasa””””
Dobra anal nas asas Dobra anal nas asas Dobra anal nas asas Dobra anal nas asas 
posteriores.posteriores.posteriores.posteriores.

RhaphidiopteraRhaphidiopteraRhaphidiopteraRhaphidioptera
ProtóraxProtóraxProtóraxProtórax muito maior muito maior muito maior muito maior 
que meso e que meso e que meso e que meso e metatóraxmetatóraxmetatóraxmetatórax....



EndopterygotaEndopterygotaEndopterygotaEndopterygota

NeuropteridaNeuropteridaNeuropteridaNeuropterida

Larvas Larvas Larvas Larvas oligópodesoligópodesoligópodesoligópodes com peças bucais do com peças bucais do com peças bucais do com peças bucais do 
tipo mastigador.tipo mastigador.tipo mastigador.tipo mastigador.

NeuropteridaNeuropteridaNeuropteridaNeuropterida

NeuropteraNeuropteraNeuropteraNeuroptera
“Formigas“Formigas“Formigas“Formigas----leão”leão”leão”leão”

Mandíbulas longas e Mandíbulas longas e Mandíbulas longas e Mandíbulas longas e 
falciformes.falciformes.falciformes.falciformes.

MegalopteraMegalopteraMegalopteraMegaloptera
““““CobraCobraCobraCobra----dededede----asaasaasaasa””””
Brânquias nas Brânquias nas Brânquias nas Brânquias nas lateriaslateriaslateriaslaterias
do abdome.do abdome.do abdome.do abdome.

RhaphidiopteraRhaphidiopteraRhaphidiopteraRhaphidioptera
Mandíbulas Mandíbulas Mandíbulas Mandíbulas 
relativamente curtas.relativamente curtas.relativamente curtas.relativamente curtas.



EndopterygotaEndopterygotaEndopterygotaEndopterygota
Coleoptera Coleoptera Coleoptera Coleoptera –––– “Besouros”“Besouros”“Besouros”“Besouros”

StrepsipteraStrepsipteraStrepsipteraStrepsiptera

CampodeiformesCampodeiformesCampodeiformesCampodeiformes e e e e 
escarabeiformesescarabeiformesescarabeiformesescarabeiformes....

Machos com asas anteriores modificadas Machos com asas anteriores modificadas Machos com asas anteriores modificadas Machos com asas anteriores modificadas 
em halteres e fêmeas em halteres e fêmeas em halteres e fêmeas em halteres e fêmeas larviformeslarviformeslarviformeslarviformes....

TriungulinoTriungulinoTriungulinoTriungulino

Élitros.Élitros.Élitros.Élitros.



EndopterygotaEndopterygotaEndopterygotaEndopterygota AntilophoraAntilophoraAntilophoraAntilophora

AntilophoraAntilophoraAntilophoraAntilophora
•Mandíbulas (adultos) em forma de Mandíbulas (adultos) em forma de Mandíbulas (adultos) em forma de Mandíbulas (adultos) em forma de 
estilete, articulação anterior reduzida.estilete, articulação anterior reduzida.estilete, articulação anterior reduzida.estilete, articulação anterior reduzida.
•Palpo labial reduzido a dois segmentos.Palpo labial reduzido a dois segmentos.Palpo labial reduzido a dois segmentos.Palpo labial reduzido a dois segmentos.

DipteraDipteraDipteraDiptera ---- ““““Mosquitos”Mosquitos”Mosquitos”Mosquitos”
Segundo par de asas Segundo par de asas Segundo par de asas Segundo par de asas ––––
halteres.halteres.halteres.halteres.

MecopteraMecopteraMecopteraMecoptera
RostroRostroRostroRostro alongado.alongado.alongado.alongado.

SiphonapteraSiphonapteraSiphonapteraSiphonaptera
“Pulgas”“Pulgas”“Pulgas”“Pulgas”
Comprimidos Comprimidos Comprimidos Comprimidos 
lateralmente.lateralmente.lateralmente.lateralmente.



EndopterygotaEndopterygotaEndopterygotaEndopterygota AntilophoraAntilophoraAntilophoraAntilophora

AntilophoraAntilophoraAntilophoraAntilophora
• LarvasLarvasLarvasLarvas

DipteraDipteraDipteraDiptera ---- ““““Mosquitos”Mosquitos”Mosquitos”Mosquitos”
Ápodes. Cabeça Ápodes. Cabeça Ápodes. Cabeça Ápodes. Cabeça 
esclerotizadaesclerotizadaesclerotizadaesclerotizada ou reduzidaou reduzidaou reduzidaou reduzida

MecopteraMecopteraMecopteraMecoptera
Pernas torácicas.Pernas torácicas.Pernas torácicas.Pernas torácicas.

SiphonapteraSiphonapteraSiphonapteraSiphonaptera
“Pulgas”“Pulgas”“Pulgas”“Pulgas”

Ápodes com cabeça Ápodes com cabeça Ápodes com cabeça Ápodes com cabeça 
distinta.distinta.distinta.distinta.



EndopterygotaEndopterygotaEndopterygotaEndopterygota
AmphiesmenopteraAmphiesmenopteraAmphiesmenopteraAmphiesmenoptera

AmphiesmenopteraAmphiesmenopteraAmphiesmenopteraAmphiesmenoptera

TrichopteraTrichopteraTrichopteraTrichoptera
Asas cobertas por cerdas.Asas cobertas por cerdas.Asas cobertas por cerdas.Asas cobertas por cerdas.

LepidopteraLepidopteraLepidopteraLepidoptera
“Borboletas e mariposas”“Borboletas e mariposas”“Borboletas e mariposas”“Borboletas e mariposas”
Asas cobertas por escamas. Asas cobertas por escamas. Asas cobertas por escamas. Asas cobertas por escamas. 
ProbóscideProbóscideProbóscideProbóscide....



EndopterygotaEndopterygotaEndopterygotaEndopterygota
AmphiesmenopteraAmphiesmenopteraAmphiesmenopteraAmphiesmenoptera

AmphiesmenopteraAmphiesmenopteraAmphiesmenopteraAmphiesmenoptera
•LarvasLarvasLarvasLarvas

TrichopteraTrichopteraTrichopteraTrichoptera
Aquáticas. Ganchos anais.Aquáticas. Ganchos anais.Aquáticas. Ganchos anais.Aquáticas. Ganchos anais.

LepidopteraLepidopteraLepidopteraLepidoptera ---- “Borboletas e mariposas”“Borboletas e mariposas”“Borboletas e mariposas”“Borboletas e mariposas”

Terrestres. Falsas pernas com colchetes.Terrestres. Falsas pernas com colchetes.Terrestres. Falsas pernas com colchetes.Terrestres. Falsas pernas com colchetes.



EndopterygotaEndopterygotaEndopterygotaEndopterygota
HymenopteraHymenopteraHymenopteraHymenoptera
AdultosAdultosAdultosAdultos

Constrição abdominal Constrição abdominal Constrição abdominal Constrição abdominal ––––
Pecíolo (cintura) no abdomePecíolo (cintura) no abdomePecíolo (cintura) no abdomePecíolo (cintura) no abdome



EndopterygotaEndopterygotaEndopterygotaEndopterygota
HymenopteraHymenopteraHymenopteraHymenoptera
LarvasLarvasLarvasLarvas

ProtópodasProtópodasProtópodasProtópodas e e e e polípodespolípodespolípodespolípodes com com com com 
mandíbulas distintas mesmo mandíbulas distintas mesmo mandíbulas distintas mesmo mandíbulas distintas mesmo 

com redução da cabeça.com redução da cabeça.com redução da cabeça.com redução da cabeça.



Perguntas??Perguntas??Perguntas??Perguntas??
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Coletando InsetosColetando InsetosColetando InsetosColetando Insetos



1. 1. 1. 1. Qual grupo(s) Qual grupo(s) Qual grupo(s) Qual grupo(s) coletar?coletar?coletar?coletar?

2. 2. 2. 2. O que O que O que O que levar?levar?levar?levar?

Coletando InsetosColetando InsetosColetando InsetosColetando Insetos

4. 4. 4. 4. Como Como Como Como coletar?coletar?coletar?coletar?

3. 3. 3. 3. OndeOndeOndeOnde coletar?coletar?coletar?coletar?



1. Qual grupo(s) 1. Qual grupo(s) 1. Qual grupo(s) 1. Qual grupo(s) coletar?coletar?coletar?coletar?

2. O que 2. O que 2. O que 2. O que levar?levar?levar?levar?

Coletando InsetosColetando InsetosColetando InsetosColetando Insetos

3. Onde3. Onde3. Onde3. Onde coletar?coletar?coletar?coletar?

4. Como 4. Como 4. Como 4. Como coletar?coletar?coletar?coletar?



1. Qual grupo?1. Qual grupo?1. Qual grupo?1. Qual grupo?

Grimaldi & Grimaldi & Grimaldi & Grimaldi & EngeLEngeLEngeLEngeL, 2005, 2005, 2005, 2005



2. O que levar?2. O que levar?2. O que levar?2. O que levar?



Itens básicos:Itens básicos:Itens básicos:Itens básicos:
• Repelente;

•Protetor solar/ labial; 

• Chapéu;

• Óculos (proteção/sol);

• Cantil;• Cantil;

• Mochila;

• Bota/ perneira;

• KIT de primeiros socorros;

• Capa de chuva;



• Colete;

•Lanterna de cabeça/ lanterna;

• GPS;

• Máquina fotográfica;

• Faca/ facão/canivete;

Itens básicos:Itens básicos:Itens básicos:Itens básicos:

• Faca/ facão/canivete;

• Caderno de campo;



Equipamento entomológico:Equipamento entomológico:Equipamento entomológico:Equipamento entomológico:

• Rede entomológica/ puçá/ sugador;

• Frascos mortíferos;

• Envelopes entomológicos;

• Tubos falcon;

• Potes tipo “tapware”;• Potes tipo “tapware”;

• “Conservantes”;

• Caixa entomológica;

• Armadilhas para táxon de interesse;

• Estojo entomológico.



ColetaColetaColetaColeta

•Lupa de bolso

•Caneta nanquim

•Papel vegetal

•Tesoura

•Pinças•Pinças

•Pipetas

• Pinçel



AcondicionamentoAcondicionamentoAcondicionamentoAcondicionamento
•Lupa de bolso

•Caneta nanquim

•Papel vegetal

•Tesouras

•Pinças finas

• Algodão• Algodão

• EVA

• Alfinetes

• “Pinning block”

• Naftalina

• Pipetas



Cuidado com materiais perigosos !!!!Cuidado com materiais perigosos !!!!Cuidado com materiais perigosos !!!!Cuidado com materiais perigosos !!!!

1.1.1.1. Identificação do material perigoso.Identificação do material perigoso.Identificação do material perigoso.Identificação do material perigoso.

Integridade do material coletado e do coletor.

2.2.2.2. Transporte.Transporte.Transporte.Transporte. Formol 10%Formol 10%Formol 10%Formol 10%



3. Onde coletar?3. Onde coletar?3. Onde coletar?3. Onde coletar?
Cosmopolitas terrestres e dulcícolas (água doce).

• Elevadas latitudes - Equador;

• Florestas tropicais - desertos;

• Montanhas - litoral;

• Cachoeiras – brejos....

• Superfície dos oceanos;

• Regiões litorâneas marinhas;

• Poços e lagos de óleo;

• Nascentes sulfúricas;

• Riachos glaciais;

• Lagoas salgadas...



Locais potenciaisLocais potenciaisLocais potenciaisLocais potenciais
Temperatura e umidadeTemperatura e umidadeTemperatura e umidadeTemperatura e umidade

• Ninhos de animais.

• Serrapilheira ao dossel de matas.
Raízes, flores, tronco, frutos.

•Fundo de rios, cachoeiras 
e plantas aquáticas.

• Frutos em decomposição.



Locais potenciaisLocais potenciaisLocais potenciaisLocais potenciais
Temperatura e umidadeTemperatura e umidadeTemperatura e umidadeTemperatura e umidade

• Material em decomposição e 

• Focos de iluminação.

• Restos de culturas e 
depósitos de alimentos.

• Material em decomposição e 
excrementos.

• Hospedeiros.



AtivosAtivosAtivosAtivos
4. Como coletar?4. Como coletar?4. Como coletar?4. Como coletar?

PassivosPassivosPassivosPassivos



Busca/coleta ativaBusca/coleta ativaBusca/coleta ativaBusca/coleta ativa
• IsopteraIsopteraIsopteraIsoptera

• MantodeaMantodeaMantodeaMantodea

• PhasmatodeaPhasmatodeaPhasmatodeaPhasmatodea

• PhthirapteraPhthirapteraPhthirapteraPhthiraptera

• SiphonapteraSiphonapteraSiphonapteraSiphonaptera

•• StrepsipteraStrepsipteraStrepsipteraStrepsiptera



Busca/coleta ativaBusca/coleta ativaBusca/coleta ativaBusca/coleta ativa
TécnicasTécnicasTécnicasTécnicas

• Puçá/ rede entomológica;

• Guarda-chuva entomológico;

• Aspiradores e sugadores;• Aspiradores e sugadores;

•Uso de pincéis e pinças;

• Redes de coleta de aquáticos.



Puçá/ rede entomológicaPuçá/ rede entomológicaPuçá/ rede entomológicaPuçá/ rede entomológica
•Coleoptera

• Ephemeroptera

•Hemiptera

• Hymenoptera

•Lepidoptera

• Mecoptera

• Neuroptera

•Odonata

• Orthoptera

• Plecoptera

•Trichoptera



Puçá/ rede entomológicaPuçá/ rede entomológicaPuçá/ rede entomológicaPuçá/ rede entomológica

Almeida,Almeida,Almeida,Almeida, etetetet alalalal.... ,,,, 1998199819981998



Puçá/ rede entomológicaPuçá/ rede entomológicaPuçá/ rede entomológicaPuçá/ rede entomológica

F

Almeida,Almeida,Almeida,Almeida, etetetet alalalal.... ,,,, 1998199819981998



“Guarda chuva” entomológico“Guarda chuva” entomológico“Guarda chuva” entomológico“Guarda chuva” entomológico

Pequenos insetos

- Psocoptera

- Hemiptera

- Coleoptera

- Thysanoptera

AAAA.... NetoNetoNetoNeto



“Guarda chuva” entomológico“Guarda chuva” entomológico“Guarda chuva” entomológico“Guarda chuva” entomológico

AAAA.... NetoNetoNetoNeto
AAAA.... NetoNetoNetoNeto



Sugadores e aspiradoresSugadores e aspiradoresSugadores e aspiradoresSugadores e aspiradores

• Coleoptera
• Diptera
• Thysanoptera
• Trichoptera
• Zoraptera



Sugadores Sugadores Sugadores Sugadores e aspiradorese aspiradorese aspiradorese aspiradores

“Sugador tradicional”“Sugador tradicional”“Sugador tradicional”“Sugador tradicional”

FILTROFILTROFILTROFILTRO

“Sugador tradicional”“Sugador tradicional”“Sugador tradicional”“Sugador tradicional”



Sugadores Sugadores Sugadores Sugadores e aspiradorese aspiradorese aspiradorese aspiradores

“Sugador “Sugador “Sugador “Sugador 
álcool”álcool”álcool”álcool”

Sugador tipo Sugador tipo Sugador tipo Sugador tipo 
““““PooterPooterPooterPooter””””

Sugador para transferência Sugador para transferência Sugador para transferência Sugador para transferência 
entre frascosentre frascosentre frascosentre frascos



Sugadores e Sugadores e Sugadores e Sugadores e aspiradoresaspiradoresaspiradoresaspiradores



Pinças, pincéis, pipetasPinças, pincéis, pipetasPinças, pincéis, pipetasPinças, pincéis, pipetas



Coleta de aquáticosColeta de aquáticosColeta de aquáticosColeta de aquáticos

Coleoptera

Diptera

Ephemeroptera

HemipteraHemiptera

Megaloptera

Odonata

Plecoptera

Trichoptera



Coleta de aquáticos Coleta de aquáticos Coleta de aquáticos Coleta de aquáticos –––– busca ativabusca ativabusca ativabusca ativa
Rede DRede DRede DRede D RedesRedesRedesRedes

SurberSurberSurberSurberDriftDriftDriftDrift netnetnetnet

DragaDragaDragaDraga

h
tt

p
:/

/w
w

w
.b

e
n

m
e

a
d

o
w

s.
co

m



Coleta de aquáticos Coleta de aquáticos Coleta de aquáticos Coleta de aquáticos –––– coleta passivacoleta passivacoleta passivacoleta passiva

AmostradorAmostradorAmostradorAmostrador Tipo Tipo Tipo Tipo DendyDendyDendyDendy
para imaturospara imaturospara imaturospara imaturos

Armadilha de insetos emergentesArmadilha de insetos emergentesArmadilha de insetos emergentesArmadilha de insetos emergentes

AmostradorAmostradorAmostradorAmostrador Tipo Tipo Tipo Tipo HessHessHessHess
Armadilha de luzArmadilha de luzArmadilha de luzArmadilha de luz



Coleta passivaColeta passivaColeta passivaColeta passiva

1. Atração1. Atração1. Atração1. Atração • Fatores físicos, químicos e 

orgânicos.

2. Interceptação2. Interceptação2. Interceptação2. Interceptação • Deslocamento terra, 2. Interceptação2. Interceptação2. Interceptação2. Interceptação • Deslocamento terra, 

água , ar.



1. Atração por fatores físicos1. Atração por fatores físicos1. Atração por fatores físicos1. Atração por fatores físicos

LUZLUZLUZLUZ

• A luz dos corpos celestes 

auxiliam a navegação 

dos insetos.

Nowinszky, 2004



Repulsão por fatores físicosRepulsão por fatores físicosRepulsão por fatores físicosRepulsão por fatores físicos

LUZLUZLUZLUZ
Insetos de hábitos crípticos.

• Serrapilheira.

• Fendas no solo.

• Tronco de árvores.

• Traças

• Formigas

• Besouros

• Baratas....



1. Atração  por fatores físicos1. Atração  por fatores físicos1. Atração  por fatores físicos1. Atração  por fatores físicos

CoresCoresCoresCores
Busca de flores para 

polinização.

• Amarela.

• Vermelha.• Vermelha.

• Azul.

• Branca...

Leong & Thorp, 1999.



1. Atração por fatores químicos1. Atração por fatores químicos1. Atração por fatores químicos1. Atração por fatores químicos

Busca por parceiros, alimento através da percepção 

de sinais químicos.

• Feromônio.

• Substâncias aromáticas.

• CO2.



1. Atração por fatores orgânicos1. Atração por fatores orgânicos1. Atração por fatores orgânicos1. Atração por fatores orgânicos

Recursos alimentaresRecursos alimentaresRecursos alimentaresRecursos alimentares
Material orgânico

• Frutos.

• Animais.

Vivo, morto ou em decomposição

• Animais.

• Troncos de árvores.

• Fezes.

• Folhas...



2. Interceptação2. Interceptação2. Interceptação2. Interceptação
Deslocamento:

• Ar

• Terra

Coleta passivaColeta passivaColeta passivaColeta passiva

• Terra



Armadilhas de coleta passivaArmadilhas de coleta passivaArmadilhas de coleta passivaArmadilhas de coleta passiva

1.1.1.1. ““““Lençol”Lençol”Lençol”Lençol”

2.2.2.2. BandejaBandejaBandejaBandeja

3.3.3.3. Luiz de QueirozLuiz de QueirozLuiz de QueirozLuiz de Queiroz

4.4.4.4. CDCCDCCDCCDC

5.5.5.5. ShannonShannonShannonShannon 15.15.15.15. Queda/Queda/Queda/Queda/pitfallpitfallpitfallpitfall

13.13.13.13. Armadilhas de frutasArmadilhas de frutasArmadilhas de frutasArmadilhas de frutas

14.14.14.14. CarcaçaCarcaçaCarcaçaCarcaça

Fatores físicos (Luz)Fatores físicos (Luz)Fatores físicos (Luz)Fatores físicos (Luz) Fatores orgânicosFatores orgânicosFatores orgânicosFatores orgânicos

InterceptaçãoInterceptaçãoInterceptaçãoInterceptação
5.5.5.5. ShannonShannonShannonShannon

6.6.6.6. Armadilha de corArmadilha de corArmadilha de corArmadilha de cor

7.7.7.7. Funil de Funil de Funil de Funil de BerlesseBerlesseBerlesseBerlesse

15.15.15.15. Queda/Queda/Queda/Queda/pitfallpitfallpitfallpitfall

16.16.16.16. MalaiseMalaiseMalaiseMalaise

10.10.10.10. Armadilha de cheiro  Armadilha de cheiro  Armadilha de cheiro  Armadilha de cheiro  

11.11.11.11. FeromônioFeromônioFeromônioFeromônio

12.12.12.12. Gás carbônicoGás carbônicoGás carbônicoGás carbônico

Fatores químicosFatores químicosFatores químicosFatores químicos



Armadilhas luminosasArmadilhas luminosasArmadilhas luminosasArmadilhas luminosas



Armadilhas luminosasArmadilhas luminosasArmadilhas luminosasArmadilhas luminosas
Táxons atraídos

1. Blattodea

2. Dermaptera

3. Diptera

4. Coleoptera

5. Embiidina

6. Ephemeroptera

10. Mantodea

11. Megaloptera

12. Neuroptera
6. Ephemeroptera

7. Hemiptera

8. Hymenoptera

9. Lepidoptera

13. Orthoptera

14. Plecoptera

15. Psocoptera

16. Strepsiptera

17. Trichoptera

Terrestre
Aquático



Armadilhas luminosas Armadilhas luminosas Armadilhas luminosas Armadilhas luminosas ---- LençolLençolLençolLençol

• Visibilidade;

• Ventos;

• Temperatura;

• Vestuário.





Armadilhas luminosas Armadilhas luminosas Armadilhas luminosas Armadilhas luminosas ---- LençolLençolLençolLençol
• Frascos mortíferos de vários tamanhos.

• Tubos falcon (15 e 50ml).

Besouros e Besouros e Besouros e Besouros e 

insetos grandesinsetos grandesinsetos grandesinsetos grandes
MariposasMariposasMariposasMariposasGeralGeralGeralGeral OrthopteraOrthopteraOrthopteraOrthoptera PerigososPerigososPerigososPerigososTrichopteraTrichopteraTrichopteraTrichoptera

Jovens e Jovens e Jovens e Jovens e 

subimagossubimagossubimagossubimagos

EphemeropteraEphemeropteraEphemeropteraEphemeroptera

PlecopteraPlecopteraPlecopteraPlecoptera

ChironomidaeChironomidaeChironomidaeChironomidae

c/ álcool s/ álcool !!!s/ álcool !!!s/ álcool !!!s/ álcool !!!

Tiras de papel 

higiênico.



Armadilhas luminosas Armadilhas luminosas Armadilhas luminosas Armadilhas luminosas ---- BandejaBandejaBandejaBandeja



Armadilhas luminosas Armadilhas luminosas Armadilhas luminosas Armadilhas luminosas –––– Luiz de QueirozLuiz de QueirozLuiz de QueirozLuiz de Queiroz

Almeida,Almeida,Almeida,Almeida, etetetet alalalal.... ,,,, 1998199819981998



Armadilhas luminosas Armadilhas luminosas Armadilhas luminosas Armadilhas luminosas ---- CDC/HPCDC/HPCDC/HPCDC/HP

Diptera

Culicidae
Phlebotominae



ShannonShannonShannonShannon
Diptera

Culicidae
Phlebotominae



ShannonShannonShannonShannon

Almeida,Almeida,Almeida,Almeida, etetetet alalalal.... ,,,, 1998199819981998



Armadilhas de Armadilhas de Armadilhas de Armadilhas de MoerickeMoerickeMoerickeMoericke/ cor./ cor./ cor./ cor.

• Utilização de pratos coloridos 
(amarelo, azul e branco) – 26cm de 
diâmetro, 11cm profundidade.

• Álcool 70% e detergente.

Leong & Thorp, 1999; Mazón & Bordera, 2008.

• Hymenoptera.

• Diptera.

• Odonata.



• Archaeognatha

•Blattodea

•Coleoptera

•Formicidae

•Thysanoptera

•Zoraptera

Funil de Funil de Funil de Funil de BerlesseBerlesseBerlesseBerlesse

•Zoraptera

• Zygentoma

VVVV.... GomesGomesGomesGomes



Funil de Funil de Funil de Funil de BerlesseBerlesseBerlesseBerlesse



Armadilhas de cheiro/ essênciasArmadilhas de cheiro/ essênciasArmadilhas de cheiro/ essênciasArmadilhas de cheiro/ essências
• Euglossini: Hymenoptera (machos)

BBBB.... FontanelaFontanelaFontanelaFontanela



Armadilhas de cheiro/ essênciasArmadilhas de cheiro/ essênciasArmadilhas de cheiro/ essênciasArmadilhas de cheiro/ essências
• Eugenol

• Eucalyptol

• Vanilla

BBBB.... FontanelaFontanelaFontanelaFontanela

• Cineol

• Escatol

BBBB.... FontanelaFontanelaFontanelaFontanela

BBBB.... FontanelaFontanelaFontanelaFontanela

EEEE.... MoreiraMoreiraMoreiraMoreira

Adaptada. de Campos et al., 1989.



FeromônioFeromônioFeromônioFeromônio
Geralmente utilizada no controle de pragas.

Variados tipos de armadilhas (baldes, garrafas, bandejas), 

mas trabalham com mesmo princípio.

• Diptera;

• Orthoptera;• Orthoptera;

• Hymenoptera;

• Hemiptera;

• Coleoptera;

• Lepidoptera.

Pires et al., 2006



Gás CarbônicoGás CarbônicoGás CarbônicoGás Carbônico
• Diptera

• Geralmente associada a um mecanismo 

de sucção e a outros compostos (H20, 

calor, ácido butírico).

• A: associada à armadilha de CDC.

• B-F: associada à diferentes catalisadores, 

tipo de energia, mecanismos de sucção.

Kline, 2002



Armadilha de frutasArmadilha de frutasArmadilha de frutasArmadilha de frutas

VVVV.... GomesGomesGomesGomes VVVV.... GomesGomesGomesGomes

VVVV.... GomesGomesGomesGomes



Armadilha Armadilha Armadilha Armadilha 
de de de de 

VVVV.... GomesGomesGomesGomes

VVVV.... GomesGomesGomesGomes

VVVV.... GomesGomesGomesGomes

de de de de 
frutasfrutasfrutasfrutas

VVVV.... GomesGomesGomesGomes



Compressão torácicaCompressão torácicaCompressão torácicaCompressão torácica



VVVV.... GomesGomesGomesGomes



Isca de carcaçaIsca de carcaçaIsca de carcaçaIsca de carcaça
Entomologia forense.

Insetos decompositores.

• Diptera;

• Hymenoptera;• Hymenoptera;

• Coleoptera;

• Blattodea.



Armadilha de queda/ Armadilha de queda/ Armadilha de queda/ Armadilha de queda/ pitfallpitfallpitfallpitfall

•Blattodea•Blattodea

•Dermaptera

•Coleoptera

•Collembola

VVVV.... GomesGomesGomesGomes



Armadilha de queda/ Armadilha de queda/ Armadilha de queda/ Armadilha de queda/ pitfallpitfallpitfallpitfall

VVVV.... GomesGomesGomesGomes

VVVV.... GomesGomesGomesGomes



MalaiseMalaiseMalaiseMalaise
Interceptação de vôoInterceptação de vôoInterceptação de vôoInterceptação de vôo

PterygotaPterygotaPterygotaPterygota

Coleoptera

Diptera

Ephemeroptera

Hemiptera

Hymenoptera

Lepidoptera

Mecoptera

Megaloptera

Neuroptera

Plecoptera

Trichoptera



Armadilha Armadilha Armadilha Armadilha MalaiseMalaiseMalaiseMalaise
Townes (1972)Townes (1972)Townes (1972)Townes (1972)

Almeida,Almeida,Almeida,Almeida, etetetet alalalal.... ,,,, 1998199819981998



PreservaçãoPreservaçãoPreservaçãoPreservação

1. Via seca;

2. Via úmida;

3. Etiquetagem.3. Etiquetagem.



PreservaçãoPreservaçãoPreservaçãoPreservação
Via seca

• Caixa entomológicaCaixa entomológicaCaixa entomológicaCaixa entomológica

• Manta

“Pinning block”



Alfinetando...Alfinetando...Alfinetando...Alfinetando...

GullanGullanGullanGullan &&&& Cranston,Cranston,Cranston,Cranston, 2005200520052005



PreservaçãoPreservaçãoPreservaçãoPreservação
Via seca

• Caixa entomológicaCaixa entomológicaCaixa entomológicaCaixa entomológica

• Manta
NaftalinaNaftalinaNaftalinaNaftalina

Naftalina ou acetatoNaftalina ou acetatoNaftalina ou acetatoNaftalina ou acetato



PreservaçãoPreservaçãoPreservaçãoPreservação
Via seca

• Caixa entomológica

• MantaMantaMantaManta



PreservaçãoPreservaçãoPreservaçãoPreservação
• Via úmida

Álcool 80% - 70%

Nível do álcool.

Orientação 

das cubetas.



EtiquetasEtiquetasEtiquetasEtiquetas
Sigla do ponto
Data

Etiqueta provisória 1Etiqueta provisória 1Etiqueta provisória 1Etiqueta provisória 1

País, Estado, Cidade
Localidade do ponto
Sigla do ponto
Data

EN 06
12.ix.2010

Brasil, Minas Gerais, Cardeal Mota
ParNa Serra do Cipó - Rio Cipó
EN 06
12.ix.2010

Etiqueta provisória 2Etiqueta provisória 2Etiqueta provisória 2Etiqueta provisória 2

Etiqueta definitivaEtiqueta definitivaEtiqueta definitivaEtiqueta definitiva

Data

País, Estado, Cidade
Localidade e sigla do ponto
Coordenadas
Tipo de armadilha/coleta
Data
Coletores

12.ix.2010

Brasil, Minas Gerais, Serra do Cipó
ParNa Serra do Cipó - Rio Cipó - EN 06 
23K 276298/ 7854467
Coleta ativa – rede entomológica
12.ix.2011
França, D.
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Coleta

Montagem

Curadoria da coleçãoCuradoria da coleção

Identificação



Coleta

Montagem

Curadoria da coleçãoCuradoria da coleção

Identificação



MontagemMontagem

• Conservar material
– Meio de conservação
– Posição no alfinete

• Preparar para análise• Preparar para análise
– Expor caracteres
– Posição dos apêndices
– Posição no alfinete



Montagem

Dois tipos de montagem e conservação

• Material em via úmida

• Material em via seca• Material em via seca



Montagem e preservação em via úmida

• Decorrente da coleta em via úmida
– Eventualmente trocar álcool
– Secagem de material

• Insetos de “corpo mole”
• Álcool 70–80%

– Exceção: Himenópteros parasitóides
• Evitar a desidratação das asas

• Álcool absoluto



Montagem e preservação em via úmida

• Nunca usar
– Formol
– Água

• Adição de algumas substâncias
– E.g. AGA: Alcohol-Glycerin-Acetic acid

• Thysanoptera

– KAA para algumas larvas
• Querosene (1)
• Álcool isopropílico (10)
• Ácido Acético Glacial (2)



Montagem

Via úmida

95%

PODEM 

DEVEM
Álcool 70–80%

Imaturos KAA

E.g., Culicidae

E.g., Nectopsyche

E.g.,parasitóides e formigas (90-95%)

Auchenorryncha e Heteroptera

PODEM 
Álcool 70–80%

COM RESSALVAS

Álcool + outra 
substância

Via seca



Montagem e preservação em via úmida
• Usar vidros com batoque e tampa

– Evitar a evaporação do conservante

• Conservar em local escuro
– Fotodecomposição

• Baixas temperaturas

• Manutenção!

• Álcool é inflamável e pesa!!!



Montagem e preservação em via seca

• Uso de alfinetes entomológicos
– Diferentes espessuras
– Aço inoxidável
– Comprimento e flexibilidade

• Espécimes frescos (menos quebradiços)
– Câmara úmida

Montagem direta

Dupla montagem

– Câmara úmida
• Fenol (anti-fungo)
• Água

• Montagem de lâminas
– Alguns táxons com indivíduos muito pequenos



Montagem e preservação em via seca

• Montagem direta com alfinetes entomológicos
– Lado direito do mesotórax
– Simetria bilateral
– Centro de massa

1 cm



Montagem e preservação em via seca

• Montagem direta com alfinetes entomológicos



Montagem e preservação em via seca

• Montagem direta com alfinetes entomológicos
– Orthoptera (entre o meso-metatórax)



Montagem e preservação em via seca

• Montagem direta com alfinetes entomológicos
– Heteroptera (mesoescutelo)



Montagem e preservação em via seca

• Montagem direta com alfinetes entomológicos
– Hymenoptera e Diptera (maiores)

• Base da asa anterior



Montagem e preservação em via seca

• Montagem direta com alfinetes entomológicos
– Coleoptera

• Sobre a asa anterior



Montagem e preservação em via seca

• Montagem direta com alfinetes entomológicos
– Odonata e Lepidoptera



Montagem e preservação em via seca

• Montagem direta com alfinetes entomológicos
– Odonata
– Pode ser envelope



Montagem e preservação em via seca

• Ajuste dos apêndices
– 1°par de pernas voltado para frente
– 2°e 3°pares voltados para trás
– Antenas voltadas para trás

Juntos ao corpo



Montagem e preservação em via seca

• Montagem direta com alfinetes
– 000
– 00
– 0
– 1
– 2
– 3
– 4 a 7– 4 a 7

• Como determinar qual espessura de alfinete?



Montagem e preservação em via seca

• Preparação da asa
– Lepidópteros
– Ortópteros
– Qualquer espécime alfinetado

• Esticador

• Margem posterior da asa anterior
• Margem anterior da asa posterior

– Tiras de papel

90°



Montagem e preservação em via seca

• Dupla montagem

– Insetos pequenos (menores 1 cm)

– Microalfinetes
– Triângulo



Montagem e preservação em via seca

• Dupla montagem com triângulo
– Microalfinete danifica muito o material

– Triângulos de tamanho variável
• Papel alta gramatura (120g/m3)

• Maioria das ordens• Maioria das ordens
– Esterno torácico

• Culicidae
– Sobre lado esquerdo



Montagem e preservação em via seca

• Dupla montagem com triângulo
– Microalfinete

• 0.10
• 0,15
• 0,20
• 0,25

– Altura suficiente para manuseio



Confecção de etiqueta

• Dados de coleta
– País, estado, cidade
– Local (reserva ou parque,...)
– Coordenadas
– Ambiente (rio, folhiço,...)
– Data e método de coleta
– coletores

1 cm1 cm

0,5 cm0,5 cm

Ordem Ephemeroptera

Família Caenidae

Espécie Caenis cuniana Froehlich, 1969

0,5 cm0,5 cm

– coletores

• Dados de identificação
– Ordem
– Família
– Gênero e epíteto específico

– Autor da espécie



Montagem de lâminas

• Por que montar?
– Clareados
– Visualização dos caracteres no microscópio
– Alguns isópteros, dípteros, afídeos, colêmbolos...

• Clareamento (deixar cutícula)
– NaOH
– KOH
– Ácido Lático
– Lactofenol



Montagem de lâminas

• Após clareado, lavar
– Água
– Água destilada
– Ácido acético

• Corar (realçar algumas estruturas)
– Fucsina (afídeos, piolhos...)
– Chlorazol black (microlepidópteros)– Chlorazol black (microlepidópteros)
– Maioria não corado

• Desidratação
– Bateria etanólica – aprox. 20 min

• Montagem
– Glicerina
– Euparal ou bálsamo do Canadá
– Secagem



Montagem de asa em lâmina

• Por que montar?
– Permitir melhor visualização de caracteres

• E.g., venação e/ou coloração

• Como montar
– Cortar a asa
– Remover anexos (cerdas, escamas...)– Remover anexos (cerdas, escamas...)
– Imergir em álcool

• Tratamento com hipoclorito de sódio

– Posicionar na lâmina/lamínula
• Preencher com Euparal

– Sobrepor a lamínula
• Asas altas, usar grampos nas laterais

– Secar
– Isolar com cola
– Papel para o alfinete



Montagem de genitália

• Por que montar?
– Revelar caracteres

• Semelhante à montagem de lâminas
– Clareamento

• KOH, NaOH, Ác. Láctico

– Parar clareamento
• Água destilada ou Ác. Acético• Água destilada ou Ác. Acético

– Desidratação
• Bateria etanólica – 50% a 100% (banhos de 30 min.)

– Glicerinação
• Glicerina + álcool em proporções (1:1, 2:1, 3:1, pura)

• Conservação em micro-tubos com glicerina



Montagem
95%

PODEM 
Álcool 70–80%

COM RESSALVAS

DEVEM
Álcool 70–80%

Imaturos KAA

E.g., Culicidae

E.g., Nectopsyche

E.g.,parasitóides e formigas (90-95%)

Auchenorryncha e Heteroptera

COM RESSALVAS

Álcool + outra 
substância

Via seca

PODEM ser 
montados 
em lâmina
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Importante!!!Importante!!!

•• Material em quarentena após campoMaterial em quarentena após campo
–– Risco de infecção da coleçãoRisco de infecção da coleção
–– Preferência para freezerPreferência para freezer



Curadoria de coleções
• Curadoria de coleção úmida

– Armazenamento
• Frascos vedados
• Abrigo da luz
• Armários deslizantes

– Estrutura do prédio

– Reposição do conservante

– Organização por táxons

– Mantê-la separada da coleção 
seca



Curadoria de coleções

• Curadoria de coleção em lâmina
– Armazenamento

• Laminários em madeira ou plástico
• Abrigo da luz
• Adição de sílica
• Naftaleno



Curadoria de coleçõesCuradoria de coleções

•• Curadoria de coleção secaCuradoria de coleção seca
–– Controle de umidade, luz e temperaturaControle de umidade, luz e temperatura

•• Evitar fungos, foto decomposição, ataque de outros insetosEvitar fungos, foto decomposição, ataque de outros insetos

–– ArmazenamentoArmazenamento
•• Caixas entomológicasCaixas entomológicas

www.ecoahau.com

www.bioquip.com

–– MadeiraMadeira
–– NaftalenoNaftaleno ou terra de ou terra de diatomeadiatomea (bem presos)(bem presos)
–– Espuma entomológica (Espuma entomológica (E.V.A.E.V.A.))
–– Papel Papel milimetradomilimetrado

•• Caixas menores Caixas menores –– táxonstáxons



Curadoria de coleçõesCuradoria de coleções

•• Curadoria de coleção secaCuradoria de coleção seca
–– Gavetas armazenadas em armáriosGavetas armazenadas em armários

•• ModuladosModulados

–– Ambientes climatizadosAmbientes climatizados
•• Umidade em torno de 50%Umidade em torno de 50%
•• Ao abrigo da luzAo abrigo da luz•• Ao abrigo da luzAo abrigo da luz
•• Temperatura 18 Temperatura 18 –– 2020°°(sem variações)(sem variações)
•• Paredes Paredes antianti--chamaschamas
•• Gerador de emergênciaGerador de emergência



Curadoria de coleções

• Curadoria de coleção seca
– Ataque à coleção

• Veio no interior de algum espécime
• Conseguiu entrar na coleção

• Soluções
– Refrigeração!!!– Refrigeração!!!

• 2 semanas -20° a -25°

– Fumigação
• Paradiclorobenzeno
• Tirar todo o naftaleno!!

– Acetato de Etila
• Chumaços

– Mudança de local da coleção
• Quarentena
• Evitar que o problema se alastre



Transporte de insetosTransporte de insetos

•• Via úmidaVia úmida
–– Completar o nível de conservanteCompletar o nível de conservante
–– Colocar em frascos bem fechadosColocar em frascos bem fechados
–– Colocar plástico bolha entre os vidrinhosColocar plástico bolha entre os vidrinhos
–– Caixa com plástico bolha ou isoporCaixa com plástico bolha ou isopor
–– LicençaLicença–– LicençaLicença
–– VoucherVoucher



Transporte de insetosTransporte de insetos

•• Via secaVia seca
–– Alfinetes laterais para segurançaAlfinetes laterais para segurança

•• No caso de micro tubos, mais umNo caso de micro tubos, mais um

–– E.V.E.V.A sobre as cabeças de alfineteA sobre as cabeças de alfinete
–– Prender bem o Prender bem o naftalenonaftaleno
–– Tipos embalados individuaisTipos embalados individuais–– Tipos embalados individuaisTipos embalados individuais
–– Caixa com plástico bolha ou isoporCaixa com plástico bolha ou isopor
–– Voucher ou licençaVoucher ou licença



Bibliografia recomendadaBibliografia recomendada
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Obrigado...Obrigado...


