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Laboratorio de Entomologia Aquatica - UFBA

» Sistematica de insetos aquaticos

— Trichoptera LL‘::” ACI

— Plecoptera
— Megaloptera




Organizacao geral
— Historia das colecdes entomoldgicas e grandes coletores.
Por que coletar? Qual a utilidade de uma colecao?

— Ordens de insetos e tipos de armadilhas. Montagem de
armadilhas.

— Montagem e preparacao de material biologico: alfinetagem
e preparacao de asas e genitalia.

— Curadoria de colecoes entomoldgicas: armazenamento e
cuidados com a colecao.

— ldentificacao: uso de diferentes tipos de chaves
taxonomicas e bibliografia.

Objetivos



Entomologia

 Entomon = insetos; logos = estudo

Asimple  fses ;
food web [ "0

e Classe muito diversa

— Morfologia ,{2
— Habitos / '}&V
— Fisiologia #:\

« Grande interacao com Homem
e Grande biomassa
e« Cadeias troficas

- VIDEOZINHO!!!
e Lentes (vidro fosco)



Entomologia

e Aristoteles 384-322 a.C.

— Curiosidade ———> comparagdo com anatomia humana

— Sistema de classificacao Scala natura
 Ordem da criacao de Deus

— Coletas e
1 *.a | ‘_ .. ety &‘\




Colecoes

* Pré-renascimento (400-1400 d.C.)
— ldade Média
— Dominio da igreja
* Museus (exemplares + conhecimento)

— Ricos
e Colecionam “o raro” — linguas de cobra, mamias, chifres de unicornio

— Primeiro emprego da palavra MUSEU
* Lorenzo, o Magnifico (familia Medici de Florenza)




Colecao biologica

 Renascimento (1400-1750 d.C.)

— Museus modernos

— Konrad Gessner (primeiro museu biologico)
e Historia animalium baseado em Aristoteles

— Desenvolvimento da imprensa
» Divulgacao das obras de Aristoteles

— Colecoes com fins especificos
— Crescimento e taxonomia
— Alcool




Colecao entomologica

Colecdes crescentes wwsss) necessidade de organizacao

Linneu, 1753 — Entomologia moderna!
— Species Plantarum e Systema Naturae
— Museus com tipos (500) s Linnean Society

» Nao se representava variacao

— Coletas exaustivas

— Curadores adotam método Lineano
» Busca por representar a biodiversidade

Fundacao de grandes museus de hoje

CA
Ur.y,

SYSTEMA
NATURAE

Prn.
REGNA TRIA NATURZE,

pppppp AS RITE COGNITAS,

GENERA RELATAS,

— British Museum of Natural History (Londres)
— Museo Nacional de Ciencias Naturales (Madrid)




Colecoes no Brasill

 Museu Nacional do Brasil — 1818 (D. Jo&o VI)
« Museu Paraense Emilio Goeldi — 1871

 Museu Paulista (MZUSP) — 1890

Emilio Goeldi



Colecao entomologica . ..o

BY MEANS OF NATURAL SELECTION,

 POs Lineu
— Publicacao dos resultados de museus
« 1859: Origem das Especies
— Variag&o. N&o s6 tipos. -B
: . ‘,_anH_lagMu>t,gi;@;; 2
« Fim do sec. XIX L R
— Ciéncia e educacao e lazer
[ ]

Hoje (séc. XXI)

— Internet

— Museus virtuais
— Na&o s6 morfologia

Coming to Life in IMAX




Entomodlogos

e Estudam insetos
— Observacao
— Coleta
— Criacao

— Diferentes formas de ver




Entomodlogos

Frentes da entomologia
— Sistematica e Biogeografia
— Genética
— Biologia do desenvolvimento
Ecologia e comportamento
Bioquimica
Biofisica

Nem sempre foi assim...
— Naturalistas




Entomodlogos

o Willi Hennig 1913 — 1976
— pai da Sistematica Filogenética

— Diptera
e 600 especies descritas

— German Entomological Institute — Berlim

WILLI HENNIG




Entomodlogos

» Alfred Russel Wallace (1823 — 1913)

— Prof de desenho e cartografia na Leicester High School
e Conhece Bates
» Aprende sobre insetos

— Coleta pela Amazonia 1948 — 1952

e Buscando evidéncias para entender a mutabilidade das espécies
» [Espécimes para venda

— Perda da colecéo a caminho de Londres

— Arguipélago Malaio - 1854 — 1862

» Co-autoria da teoria da selecdo natural com Charles Darwin




Entomodlogos

 Henry Walter Bates (1825 — 1892)

— Familia pobre
* Insetos por dinheiro

— Amazodnia com Wallace 1848 — 1859

— 15.000 especies para BMNH (8.000 novas)

— Mimetismo Batesiano

THE NARRATIVE PRESS

THE NATURALIST ON THE
RIVER AMAZONS

wich for Evolietiorn
HENRY WALTER BATES




Entomodlogos

e Fritz Plaumann (1902 — 1994)

— Alemao
— Abastado financeiramente

— 80 mil exemplares (1500 novos)
— Museu Entomologico Fritz Plaumann/UFSC — Seara, SC

— Crise financeira no Brasil
— Consciéncia ambiental ha 40 anos

— Mais de 150 espécies em sua homenagem




Entomodlogos

e Fritz Muller (1822 — 1897)

— Alemao
— Blumenau em 1852

— Correspondéncia com Charles Darwin
— “Principe dos observadores”

— Apoio a teoria da selecéao natural

— Publicacéo de evidéncias

— Mimetismo mulleriano (Darwin homenageia)

PARA DARWIN

Fritz Miilier

Luiz Roberto Fontes
Stefano Hagen




Entomodlogos

« Angelo Moreira da Costa Lima (1887 — 1964)
— Familia pobre

— Dipteros de importancia medica
— Colecao Costa Lima
— UFRJ

— “Insetos do Brasil”




e Grandes colecionadores

 Naturalistas

e Colaboradores em colecoes




Colecdes entomologicas
 Funcoes

Gerar informacéao

Armazenar e organizar informacao
Perpetuar informacéao

Representar biodiversidade

Permitir replicabilidade === hipoteses

a s~ wbdhE




Colecdes entomoldgicas

1. Gerar conhecimento

Taxonomia
Ecologia

Genética

Ciéncias Forenses

{ o= Iﬂ'

E INVESTIGATION®




Colecdes entomologicas

2. Armazenar e organizar a informacao
— Reflexo de ideias de Darwin e Linneus

— Associacao de espécimes com literatura
e Etiquetas!
— Base de dados para consulta

* ]

insect pin ——

COSTA RICA '
2 JULY 1984
S. BENSUSEN

Canthidium
ardens
- I




Colecdes entomologicas

3. Perpetuar informacao

— Conservacao do material
— Analises futuras




Colecdes entomologicas

4. Difundir a informacao
— Apartir do séc. XX — visitacao
— Lazer e entretenimento

— Investimento publico




Colecdes entomologicas

5. Representar a biodiversidade
— Amostra dos ambientes naturais

6. Permitir replicabilidade e testabilidade




Construindo uma colecao

e Coletar

« Montar o material
 Abrigar a colecéao
e |dentificar
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Numeros de espécies descritas

Gullan & Cranston, 2005



N©° de spp Brasil | N° de spp Mundo

Mammalia 0 4.650
AVes 5 O A) 9.700
“Reptilia” 6.460
Amphibia 4.220
Chondrichthyes 960
Osteichthyes 13.070
Mollusca /70 — 100.000
INSECTA 91-126.000 1.020.000*

Lewinsohn & Prado, 2008

5 :
2x10° (Hodkinson & Casson, 1991) * Zhang, 2011

8,5x10° (Hammond, 1992)

30x10° (Erwin, 1982)



1.

i .~ W N

Coleoptera

Lepidoptera

Hymenoptera

Diptera

Hemiptera

Grimaldi & EngelL, 2005



Uma nova ordem em 2002...

Mantophasmatodea: A New Insect Order with Extant Members in the
Afrotropics
Klaus-D. Klass, et al.
Science 296, 1456 (2002);
AYAAAS DOI: 10.1126/science.1069397

REPORTS

Mantophasmatodea: A New
Insect Order with Extant
Members in the Afrotropics

Klaus-D. Klass,* Oliver Zompro,2* Niels P. Kristensen,’
Joachim Adis?

E

A new insect order, Mantophasmatodea, is described on the basis of museum
specimens of a new genus with two species: Mantophasma zephyra gen. et sp.
nov. (one female from Namibia) and M. subsolana sp. nov. (one male from
Tanzania). This is the first time since 1914 that a newly described extant insect
taxon has proved unplaceable within a recognized order. Mantophasmatodeans
are apterous carnivores. Their closest phylogenetic relationships may be to
Grylloblattodea (ice-crawlers) and/or Phasmatodea (stick insects), but the mor-
phological evidence is ambiguous. Raptophasma Zompro from Baltic amber is
assigned to the Mantophasmatodea, revealing a wider previous range for the N - N
lineage. 'a "

1rn|nl




|dentificando insetos

Nem sempre € possivel a identificacao dos insetos.

!

Existe disponivel para identificacao.

Conhecimento do entomologo



|dentificacdo de insetos : |

1. Dificuldades.
2. Requisitos.
3. Recursos disponiveis.

4. Caracterizacao do grupo.

INSECTA

Trichoptera: Hydropsychidae

~ f Macrostemum Kolenati, 1859

: Macrostemum arcuatum (Erichson, 1848)
Det. D. Franga 2011
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]dchthcicac;éo de insetos

1. Dificuldades.
2. Requisitos.
3. Recursos disponiveis.

4. Caracterizacda do grupo.

I



i. Dhcicu]dades

e Espeécies cripticas;

e Mimetismo;

* Bibliografia dispersa;

e Descricoes incipientes;
e Sinonimias e homonimias:

 Problemas com a série tipo;

 Impedimento taxonomico.




—

scdoags :_“spécies crfPticas

sechellia mauritiana

simulans

melanogaster

ventral lobe
of epandrium

“Complexo” Drosophila melanogaster

Grimaldi & EngelL, 2005
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:__spécies cripticas

Drosophila simulans

L Parafiletico

1. Aminoacidos

Afetam comportamento
reprodutivo (canto)

2. Poligenia

(‘ Forma da genitalia

Grimaldi & EngelL, 2005
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lsl:)écics cri’Pticas

Review TRENDS in Ecology and Evolution Vol.22 No.3 Fulltext provided by www.sciencedirect.com
*.“ ScienceDirect

Cryptic species as a window on
diversity and conservation

David Bickford', David J. Lohman’, Navjot S. Sodhi’, Peter K.L. Ng', Rudolf Meier’,
Kevin Winker?, Krista K. Ingram3 and Indraneil Das*

Ten species in one: DNA barcoding reveals cryptic
species in the neotropical skipper butterfly
Astraptes fulgerator

Paul D. N. Hebert**, Erin H. Penton*, John M. Burns*, Daniel H. Janzen$, and Winnie Hallwachs®

*Department of Zoology, University of Guelph, Guelph, ON, Canada N1G 2W1; *Department of Entomology, National Museum of Natural History,
Smithsonian Institution, Washington, DC 20560-0127; and SDepartment of Biology, University of Pennsylvania, Philadelphia, PA 19104

Contributed by Daniel H. Janzen, August 20, 2004

J. N. Am. Benthol. Soc., 2010, 29(3):1058-1074
© 2010 by The North American Benthological Society
DOL: 10.1899/09-108.1

Published online: 20 July 2010

DNA barcode data confirm new species and reveal cryptic diversity
in Chilean Smicridea (Smicridea) (Trichoptera:Hydropsychidae)

Steffen U. Pauls'>, Roger J. Blahnik*, Xin Zhou®®, C. Taylor Wardwell’,
AND Ralph W. Holzenthal*
! Department of Entomology, University of Minnesota, St Paul, Minnesota, 55108, USA
? Biodiversity Institute of Ontario, University of Guelph, 50 Stone Road East, Guelph, Ontario,
Canada N1G 2W1



Mimetismo













B i b l iogra{:i a d is P ersa BULLETIN ROMAND D'ENTOMOLOGIF 24: 51 - 54 (2007)

Continuité entre le Musée Académique et le Muséum actuel -
I"exemple des « Névroptéres du musée » de F.-J. Pictet.

par John H. HOLLIER. Muséum d"histoire naturelle de Gengve. | route
de Malagnou. CP 6434, CH - 1211 Gentve 6

r SPIXIANA | 11 | 3 | 259-262 | Miinchen, 30. April 1989 ISSN 03418391
Der Lectotypus von Macronema maculatum (Perty, 1833) 11 August 1982
(Trichoptera, Hydropsychidae) FROC. BIOL. SOC. WASH.

95(2), 1982, pp. 358-370

_ STUDIES OF NEOTROPICAL CADDISFLIES, XXXII:
Von E.-G. Burmeister THE IMMATURE STAGES OF MACRONEMA VARIPENNE
FLINT & BUENOQ, WITH THE DIVISION OF MACRONEMA
BY THE RESURRECTION OF MACROSTEMUM
(TRICHOPTERA: HYDROPSYCHIDAE)

Oliver S. Flint, Jr. and Joaquin Bueno-Soria

FAMILIA : PLICIPENNIA.

PHRYGANEA MACULATA. | Ferruginea alis; anticis brunneo- et hyalino-va- Tab.XXV. £. 16.
riss. posticis pellucidis.  Lg. corp. 5%, Latit. alar. expans. 16/,

Habitat inter St. Pauli cicitatem et Fillam riceam.

b e i o e : . . - - . . . .
Ved megnitadinem medis. Corpus ferrugineum, pectoris lateribus et abdomine nigricanti-
A supeniores brunnco- et hyslino-variegatae, maculis aliquot ad marginem anticum fulvis.

Alse posteriores pellucidae, immaculatae. Antennae nigro - flavoque variae. Pedes flavicantes.



Descricoes incil:)ientes

Macrostemum macul atum (Perty, 1833)

Perty, J. A. M. Insecta Brasiliensia. In: K. F. P. Martius (Ed.). Delectus Animalium
Articulatorum. Monachii: Impensis Editoris, 1830 - 1834. p.1 - 224




Descricdes incipientcs

Macrostemum macul atum (Perty, 1833)

FAMILIA: PLICIPENNIA.

PHRYGANEA MACULATA. Ferruginea alis; anticis
brunneo- et hyalino — va- Tab. XXV. f. 16. riis, posticis
pellucidis. Lg. corp. 5 2 ™. Latit. alar. expans. 16 ™.
Habitat inter St. Paull civitatem et Villam riccam.
Quoad magnitudinem media. Corpus ferrugineum,
pectoris lateribus et abdomine nigricantibus. Alae
superiores brunneo- et hyalino-variegatae, maculis
aliquot ad marginem anticum fulvis. Alae posteriores
pellucidae, immaculatae. Antennae nigro-flavoque
variae. Pedes flavicantes.

Perty, J. A. M. Insecta Brasiliensia. In: K. F. P. Martius (Ed.). Delectus Animalium
Articulatorum. Monachii: Impensis Editoris, 1830 - 1834. p.1 - 224




Sinonimias e homonimias

Macrostemum maculatum (Perty, 1833)

( SPIXIANA 11

259-262

Miinchen, 30. April 1989

ISSN 03418391

Der Lectotypus von Macronema maculatum (Perty, 1833)

(Trichoptera, Hydropsychidae)

Von E.-G. Burmeister

11 August 1982

PROC. BIOL. SOC. WASH.
95(2), 1982, pp. 358-370
STUDIES OF NEOTROPICAL CADDISFLIES, XXXII:
THE IMMATURE STAGES OF MACRONEMA VARIIPENNE
FLINT & BUENO, WITH THE DIVISION OF MACRONEMA
BY THE RESURRECTION OF MACROSTEMUM
(TRICHOPTERA: HYDROPSYCHIDAE)

Oliver S. Flint, Jr. and Joaquin Bueno-Soria



Problemas com a série tiPo

( SPIXTIANA 11

259-262 Miinchen, 30. April 1989 ISSN 03418391

Der Lectotypus von Macronema maculatum (Perty, 1833)

(Trichoptera, Hydropsychidae)

Von E.-G. Burmeister

Macrostemum hyalinum (Pictet, 1836)

BULLETIN ROMAND D'ENTOMOLOGIE 24 : 51 - 54 (2007)

Continuité entre le Musée Académique et le _Muséum actuel -
I’'exemple des « Névropteres du musée » de F.- @

par John H. HOLLIER. Muséum d’histoire naturelle de Geneve. | route
de Malagnou. CP 6434, CH - 1211 Genéve 6



Froblcmas com a série ti!:)o, sinonimias e homonimias

Macrostemum Kolenai, 1859 (Trichoptera: Hydropsychidae)

M. hyalinum
(Pictet, 1836)

M. ulmeri
(Banks, 1913)



M. hyalinum
(Pictet, 1836)

M. ulmeri
(Banks, 1913)

A, B - Genitalia masculina, lateral. C
— Phallus, lateral. D. Phallus, ventral.
E — Genitalia masculina, dorsal.



Froblcmas com a série til:)o, sinonimias e homonimias

BULLETIN ROMAND D'ENTOMOLOGIE 24 : 51 - 54 (2007)

Continuité entre le Musée Académique et le Muséum actuel -
I’exemple des « Névropteres du musée » de F.-J. Pictet.

par John H. HOLLIER. Muséum dhistoire naturelle de Geneve. | route
de Malagnou. CP 6434, CH - 1211 Genéve 6

Il n’y a aucune trace de la troisieme espéce@r()psyche hy@
Pictet, 1836, dans les collections du MHNG, bien que ce soit une espéce
qui est encore valable, et méme I’espece type du genre Macrostemum
Kolenati (par désignation subséquente). Selon le texte de Pictet, ce
spécimen provient des Indes orientales.




]mpedimento taxondmico

H. Charles J. Godfray NATURE|VOL 417| 2MAY 2002| www.nature.com

Professional Biologist

Recovery Plan for the Endangered
Taxonomy Profession

DAVID L. PEARSON, ANDREW L. HAMILTON, AND TERRY L. ERWIN
58 BioScience * January 2011/ Vol. 61 No. 1

commentary

Challenges for taxonomy

The discipline willhave to reinventitselffifitis to survive and flouris h.

Cladistics

WILEY-

BLACKWELL Cladistics 27 (2011} 554557

10,1013/ 1O96-0031. 2001 1.00348_x
Impediments to taxonomy and users of taxonomy:
accessibility and impact evaluation
Malte C. Ebach™*, Antonio G. Valdecasas® and Quentin D. Wheeler®
“Evolution & Ecology Research Centre, School of Biolog arih & Evvironmensal Seiences, The University of New South Wales, Sydoey, 2052 NS,
A 1 " Museer N wal € Phascal 2, 28004 Madid, Spain; “Col heral Arts and Sciences, freternctional

frestiture_for Species Explorarion, Arizoma Stare Universiry

Accepted 22 December 2010

PO Box ATHS0F, Tempe, AL, USA




]mpcdimcnto taxondmico

Taxonomia: descricao, identificacdo e classificacdo dos seres
vivos (Pearson, et. al 2011).

1. Baixo impacto das publicacoes cientificas.

2. Falta de recursos financeiros.

$

e Dificuldades no progresso do conhecimento taxondmico num
mundo em crise de “biodiversidade”.

e Disponibilidade da informacao taxondmica para consumidores
finais (ecologos, conservacionistas, ...).



ificuldades...

BULLETIN ROMAND D'ENTOMOLOGI 24: 51 - 54(2007)

Continuité entre le Musée Académique et le Muséum actuel -
I'exemple des « Névropteres du musée » de F.-J. Pictet.

par John H, HOLLIER. Muséum d"histoire naturelle de Genéve, | route
asdeagus de Malagnou. CP 6434, CH - 1211 Genéve 6

(phallus)

commentary

Challenges for taxonomy

mautians The discipline willhave to reinventitseff ifitis to survive and flouris h.

H. Charles J. Godfray NATURE|VOL 417| 2MAY 2002] www.nature.com

simulans

melanogaster

ventral lobe
| ™ of epandrium
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]dchthcicac;éo de insetos

1. Dificuldades.
2. Requisitos.
3. Recursos disponiveis.

4. Caracterizacaa do grupo.

i



2. chuisitos para boa iclenti{:icac;éo

Historia natural:

e QOcorréncia;

Conservacao do material;

 Disponibilidade de meios para...



Historia natural (', Hospedeiro
* Ectoparasita.

' -
v Habitat  Endoparasita.

e Terrestre/ aquatico. e Aves, mamiferos...
e Caverna.
» Casca de arvores. o -

de vida

e Dossel. (
* Ciclo

C) Semaforonte

-

(_ Habito alimentar e dieta

« Ovo.
 Hematofogo (mamiferos/aves...). e Larva/ ninfa
« Fitobgafo (folhas jovens/ maduras...). . Pupa '

e Coprofilo (bovinos/ equinos....).
* Adulto.



Semamcoronte

C, Ametabolia

3
B
AN
=
o

Ovo

-
Ovo Imaturo Adulto
C, Hemimetabolia N
| =) |

, Holometabolia

Ovo Larva




(Dcorréncia

Distribuicao

!

Regioes
biogeograficas

!

» Afrotropical
* Neartica

* Neotropical
e Oriental....




(_onservacio do material

{7 SPIXIANA 11

259-262

Minchen,30. April 1989

ISSN 0341—-8391

Der Lectotypus von Macronema maculatum (Perty, 1833)

(Trichoptera, Hydropsychidae)

Von E.-G. Burmeister




(_onservacio do material

e Fungado; Prejudicam

[Juebracdol )  IDENTIFICAGAO
“Devorado”;

e Cor modificada:;

Material bem conservado

Seguir um “bom protocolo” de coleta,
montagem e curadoria.....



Disponibilidade de meios para...

CHECKLIST OF THE TRICHOPTERA (INSECTA) OF BRAZIL 1

Henrigue Paprocki, Ralph W. Holzenthal and Roger J. Blahnik

A new species of Notalina Mosely, 1936 (Trichoptera:
M at e ri al Leptoceridae) from Chapada dos Veadeiros Biota pica v4 (nl) — https//wwwbi pica.org.br/vAn/pt/abstract?inventory+BNO1204012004

- National Park, Goias state, Brazil
blbllOgraﬁCO Calor, A.R.

Chaves de identificacao de larvas para familias e géneros de Trichoptera
(Insecta) da Amazoénia Central, Brasil

Ana Maria Oliveira Pes', Neusa Hamada® & Jorge Luiz Nessimian®

Colecoes #

-
—
| ____}

[TV TT TN T
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Hcrithcicac;éo de in_..s’c-.:tojs |

1. Dificuldades.
2. Requisitos.
3. Recursos disponiveis.

4. Caracterizacda do grupo.



3. Kecursos dispom’veis

e Descricoes;
. Revisoes;

e Inventarios;
e (olecoes;

e (Chaves.



Descricdes

A new species of Notalina Mosely, 1936 (Trichoptera
Leptoceridae) from Chapada dos Veadeiros
National Park, Goias state, Brazil

Calor, A.R.

PUBLIC HEALTH

September - October 20006

Larval Description of Simulium (Notolepria) cuasiexiguum and Simulium
(Chirostilbia) obesum and New Records of Black Fly Species (Diptera:
Simuliidae) in the States of Sdo Paulo and Minas Gerais, Brazil

Mareus PepineLLl', Neusa Hamapa® anp Susana TRIVINHO-STRIXING

'Lab. Entomologia Agudtica, Depio. Hidvobivlogia, Univ. Federal de Sdo Carlos, Rod. Washington Luis, ko 235

13363-903, C. posial 676, 8o Carlos, SP

‘Coordenagdo de Pesquisas em Entomologia, Tstituto Nacional de Pesquisas da Amazinia, C. postal 478, 69011-970

Mearnaus, AM

Neatrapical Entomaology 35(5):698-704 (2006)

July - September 2003

SYSTEMATICS, MORPHOLOGY AND PHYSIOLOGY

Nova Espécie de Cloeodes Traver (Ephemeroptera: Baetidae) do
Estado do Rio de Janeiro

Freperico F. SaLies' E Carvos R, Lugo-Ortiz?

'Musen de Entomologia, Depio. Biologia Animal. Universidade Federal de Vigosa, 36371-000, Vigosa, MG
e-metil: fivallesi@insecta ufv br; 2e-mail: crlol 2 2@hormail.com

Neotropical Entomology 32(3):449-452 (2003)
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Revision of the austral South American species of Mortoniella
(Trichoptera: Glossosomatidae: Protoptilinae)

ROGER J. BLAHNIK & RALPH W. HOLZENTHAL
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A synopsis of the species of Mesovelia (Insecta:
Heteroptera: Mesoveliidae) occurring in the floodplain
of the Amazon River, Brazil, with redescriptions of
Mesovelia mulsanti White and M. zeteki Harris & Drake

Felipe Ferraz Figueiredo MOREIRA', José Ricardo Inacio RIBEIRO?, Jorge Luiz NESSIMIAN?

Mosquite Systematics, 25(2):89-109, 1993
Copyright © 1993 by the American Mosquito Control Association, Inc.
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School of Public Health, Department of Epidemiology,
Medical Entomology Unit for Taxonomic and Systematic Research (NUPTEM),
Av. Dr. Arnaldo, 715, CEP (1 246-904, Sdo Paulo, Brazil
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(:haves

2. Chave para as familias de Trichoptera ocorrentes no Brasil (larvas de 5°

Dicotdmica. e

Nota, As figuras desta chave ndo estdo na seqiiéncia ordinal das demais da tese.

1 Regido anterior do torax muito longa ¢ retratil, podendo cstar invaginada
na regiido posterior, mais larga (Figura 1) casas portiteis, construidas de griios de areia

vviennens Abriplectididae (Neoaiviplectides sp.)

KEY TO IDENTIFICATION OF ADULT MALES OF MACRONEMA

I present here a key for identification of adult males of Macronema. This key relies

both on characters of the male genitalia and wing pattens. I recommend that the

Figura 1. Cabega o térax: reglfo retrétil evaginada (vists lateral) (modificado de Holzenthal,
1997), Mot quando fidde, o prolorax pode ficar retraido no espacimen priserdsdo,

user of this key confirm identification with description and diagnosis of the species

and with the direct comparison with illustrations as well. Most species of

. L . N - 1 Sem este conjuntd de CAMBCLEMSHEAS oo D
Macronema are easily distinguishable by a combination of genitalic characters and & con) =

. 2{1% Mesonoto e metanoto totalmente membranosos (Figura 2}, falsas-pernas
wing patterns.

anais longas, terminais, livies do segmento TX, unhas longas; formas de vida-livre ou

) construtoras de redes (constroem casulos pouce antes de mpupar .o

1. Phallus acutelly bent (Fig. 9C) 2

Phallus arched (Fig. 6 C) 26 pronoto mesonolo metanoto
2(1). Apex of phallus bearing processes (Fig. 5D).c.ciinncicniccen 3 e,

S

Apex of phallus unarmed (Fig. 35 D) 15 a4 |\ | / _I| —4
3(2). Phallotrema opening ventrally (Fig. 5D) 4 i NI : s --)"

Phallotrema opening apically (Fig. 34B) 5 Figura 2, Cabeca & tdrax: pronoio esclerosads, mesonote & metanate membranasos
4(3).  Phallus acutelly bent basally; abdominal segment IX as viewed dorsally 2 Mesonoto e metanote com graus variasdos de esclerosagio (placa grande

with keel slightly projecting medially; phallotremal sclerite, as viewed ou peguencs esclerites] (FIZUra 3) o amcesse s ansee

ventrally, w-shaped aj

1/3 covered with meta

2 (1). Apex of phallus bearing processes (Fig. 5D)..............3

Phallus acuelly bent Apex of phallus unarmed (Fig. 35D)..........................15

dorsally with keel n




(:haves

e |nterativa.

File Window Help

e

]Best Characters [14)

o] =l Q) ~| M;l

Maxillary palp

tApex of phallus, as viewed laterally,
Legs

Inferior appendage

tAs viewed laterally, with anterior margin
Discoidal cell

Posterior margin

Phallus

%Flemaining Taxa (4] 0| @ ﬁ_

Macrostemum braueri (Banks, 1924]
Macrostemum ramosum [Nawvas, 1916)
Macrostemum ulmeri [Banks, 1913]
Macrostemum new species 3

iUscd Characters [1]

Eliminated Taxa [14]

|Prothorax yellowish;

n
n

Macrostemum arcuatum [Erichson, 1848)
Macrostemum digramma [McLachlan, 1871)
Macrostemum erichsoni [Banks, 1920]
Macrostemum hyalinum [Pictet, 1836)
Macrostemum maculatum [Perty, 1833)
Macrostemum negrense [Flint, 1978]
Macrostemum par [Navas, 1930)
Macrostemum santaeritae [Umler, 1905]
Macrostemum subaequalis [Banks, 1920]
Macrostemum surinamense [Flint, 1974]
Macrostemum trigramma [Nawvas, 1916)
Macrostemum triste [Nawvas, 1916)
Macrostemum new species 1
Macrostemum new species 2




Herithcicac;éo de inéc—:to’s |

1. Dificuldades.
2. Requisitos.
3. Recursos disponiveis.

4. Caracterizacdo do grupo.



e Relacao com outros artropodes;

 Morfologia;

 @Grandes grupos.




Protura

Hexapoda ~L

Collembola ”E/?Z'O_g/?afha v

Diplura
Archaeognatha Protura

Zygentoma Collembola

INSECTA

PTERYG OTA

Adaptado Gullan & Cranston (2005)

Ephemeroptera .
S Diplura

“Palaeoptera”
Odonata

NEOPTERA

1
PARANEOPTERA

POLYNEOPTERA

I
EN DOPT!lERYGOTA

Plecoptera
Isoptera
Blattodea

Mantodea

Grylloblattodea
Mantophasmatodea

— Phasmatodea

'— Embiidina

— Orthoptera lnSECta
— Dermaptera

L— Zoraptera 30 ordens

Psocoptera

Phthiraptera

Thysanoptera

Hemiptera

— Neuroptera

Megaloptera
— Raphidioptera
r— Coleoptera
.............. F--- Strepsiptera

_|: Mecoptera
Siphonaptera
_[ Trichoptera
Lepidoptera
Hymenoptera




Atelocerata

Mandibulata

\

W |Hexapoda
Myriapoda %

— (rustacea @

Mandibulata

N

Chelicerata*

| Crustacea &%

Hexapoda @&
— Myriapoda —

Chelicerata*'

Pancrustacea

Atelocerata (= "Uniramia")
Hexapoda §

Myriapoda %

— Crustacea &%
/v Chelicerata*
Schizoramia ~ 4

Parafilético

I

Hexapoda

Myriapoda %

Pycnogonida

Chelicerata*




Pancrustacean phylogeny: hexapods are terrestrial
crustaceans and maxillopods are not monophyletic

Jerome C. Regier, Jeffrey W. Shultz and Robert E. Kambic

Proc. R. Soc. B 2005 272, 395-401
doi: 10.1098/rspb.2004.2917 2005

Hexapoda

Evo Edu Outreach (2009) 2: 178190
DOT 10,1 007/s12052-009-01 18-3

ORIGINAL SCIENTIFIC ARTICLE

Palaeontological and Molecular Evidence Linking
Arthropods, Onychophorans, and other Ecdysozoa

LETTERS

Gregory D. Edgecombe 2 009

Arthropod relationships revealed by phylogenomic
analysis of nuclear protein-coding sequences

Jerome C. Regier', Jeffrey W. Shultz"**, Andreas Zwick', April Hussey', Bernard Ball*, Regina Wetzer®,
Joel W. Martin® & Clifford W. Cunningham’®

Arthropod Structure & Development 39 (2010) 74-87

Contents lists available at ScienceDirect

Arthropod Structure & Development

journal homepage: www.elsevier.com/locate/asd

Review Article

Arthropod phylogeny: An overview from the perspectives of morphology,
molecular data and the fossil record

Gregory D. Edgecombe 20 ] O

Department of Palaecontology, Natural History Museum, Cromwell Road, London SW7 5BD, UK



Miracrustacea

Altocrustacea

Pancrustacea

Mandibulata

Arthropoda

epodexaH

BaJBISNIOLIBA

Anostraca %; § Iy

eoelsobio

epodeuip

elRI80l3YD

sdnoibing

Hexapoda

||
Pancrustacea

“Crustacea”

Myriapoda

Chelicerata

Mandibulata




1. Tagmatizacao do corpo em cabeca, torax e abdome.

2. Trés pares de pernas.
3. Um par de asas (Pterygota).

,,,,,,,,




4. Um par de maxilas.
5. Um par de antenas.
6. Um par de olhos ou
ocelos

Olho

Escapo

Pedicelo

Mandibula




Protura

Hexapoda ~L

Collembola ”E/?Z'O_g/?afha v

Diplura
Archaeognatha Protura

¥4
YIIHRINS Collembola

INSECTA

PTERYG OTA

Adaptado Gullan & Cranston (2005)

Ephemeroptera
“Palaeoptera” P P

NEOPTERA

1
PARANEOPTERA

POLYNEOPTERA

I
EN DOPT!lERYGOTA

Odonata Diplura

Plecoptera
Isoptera
Blattodea

Mantodea

Grylloblattodea
Mantophasmatodea

— Phasmatodea

'— Embiidina

— Orthoptera Insec'ta
— Dermaptera

'— Zoraptera 30 ordens

Psocoptera

Phthiraptera

Thysanoptera

Hemiptera

— Neuroptera

Megaloptera
— Raphidioptera
r— Coleoptera
.............. F--- Strepsiptera

_|: Mecoptera
Siphonaptera
_[ Trichoptera
Lepidoptera
Hymenoptera




Protura

Collermbola

Dipiura

Collembola:
Sminthuridae:
Sminthurinus

pseudoculus ..~
(sensory < AN
organ)

: Campodeidae:
Protura: Acerentomidae: Acerentulus Campodea

[nsecta
Ectoghatha

Diplura:

“Entognhatha’

"Entognatha”

Protura
Collembola
Diplura

Morfologia

Pecas bucais retraidas;
AUséncia de asas.

Historia natural

Habitantes do solo.

Collembola

Presenca da furcula e
coloéforo.




Protura
Collembola

Hexapoda ~L

Diplura

Archaeognatha

Zygentoma

INSECTA

PTERYG OTA

Adaptado Gullan & Cranston (2005)

Ephemeroptera
“Palaeoptera” P P

NEOPTERA

POLYNEOPTERA

Odonata

Plecoptera
Isoptera
Blattodea

Mantodea

Grylloblattodea
Mantophasmatodea

Phasmatodea
Embiidina
Orthoptera
Dermaptera
Zoraptera
Psocoptera
Phthiraptera
Thysanoptera
Hemiptera
— Neuroptera

i 4 [

PARANEOPTERA

Megaloptera
— Raphidioptera
—— Coleoptera
.............. F--- Strepsiptera

—— Diptera
_|: Mecoptera
Siphonaptera
_[ Trichoptera
Lepidoptera
Hymenoptera

EN DOPTTRYGOTA

“Entognatha”

Protura
Collembola
Diplura

Insecta
30 ordens



nsecta

1. Pecas bucais expostas (ectognatas).

antenna

(prementum)

i

! Wy
/ .
.-’I .-'l / \.\I‘T\- maxillary palp
¢ AN —
\ (ol N
IJ / ; ! \} adducmltenoon\ \ c_irp_efs !
maxilla Ianrum\ hypopharyn: sbductor—y A ‘%‘] l" TN
. YA
mandible labellum (labial pal | o
/'/ LABRUM MANDIBLE
\—cutting maolar area

| edge

71 LABIUM WITH
HYPOPHARYNX

A&

labial palp e

hypopharynx

mandible

maxillary palp j‘ ; H

paraglossa

ocelli

frons

compound
eye

clypeus

antenna
“~labrum salivary

canal

T galea
y food

canal




]nsccta

Prognatha

Hipognatha

Pecas bucais direcionadas
para regiao ventral.

Pecas bucais direcionadas
para frente.

Pecas bucais direcionadas para regiao posterior.



coronal
epicranial suture

suture ““‘-.__\r\f"‘_ T Ry
{an ecdysial lingl tronta / T \
suture \

FRONT VIEW OF HEAD WITH
compound eye

MOUTHPARTS IN SITU
scape

pedicel \\

antenna —

nsecta

Pecas bucais

adductor tendon

abductor ——
tendon

—"
MANDIBLE __ B o

2l
# gula
T II—
T
o I
#"“-"_'“:a.‘_' Jl'_"
¥ W L
l': postrmentum
3 lacinia -
= 75

maxillary palp

G
labial palp /4;er

paraglossa
0.5 mm

superlingua
hypopharynx
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nsecta
2. Asas (Pterygotal.

AR

815l Fawrﬂm+ -0 & (nig1em 6f202) Ao2-0+09 oz 02
" L / smpirzotan
Bl 1 _Dq_q..————_;=—7—>_ _rAR smp q
\@%péfhﬁ; ; s

; e
xAr-.___(("'O_ a A
LAY

sainte /"fl_—__- -—}]_

AT —L’;}r\d?-_‘ — 4R
selq lsibsm <} A
an——-”';,'S/. X
XAL—T
JAL N Ee e

blot lagu(

blot Isne blot I6velo

aphs Ipwstue leaam




3. Olhos compostos.




]nsecta -

Gullan & Cranston (2005)

Archaeognatha
Zygentoma

Tracas

PTERYGOTA

“Palaeoptera”

Ephemeroptera
Odonata

Palaeopteros

J

~

POLYNEOPTERA

Plecoptera
Isoptera
Blattodea

Mantodea
Grylloblattodea

Phasmatodea
Embiidina
Orthoptera
Dermaptera
Zoraptera

\

L— Mantophasmatodea POlyneOptera

J

NEOFI’TEE
I N\ /

RANEOPTER/

Psocoptera )

Phthiraptera
Thysanoptera
Hemiptera y

~

_E

EN DOPTTRYGOTA

Neuroptera \
Megaloptera
Raphidioptera
Coleoptera
Strepsiptera
Diptera
Mecoptera

Siphonaptera
Trichoptera

Lepidoptera
HymenOptey

Paraneoptera

Endopterygota



* A P terygota 7

Archaeognatha Thysanura sensu /ato
Zygentoma
“Palaeoptera” RRHREORE “ 7—I‘ a¢as 7
— Odonata
= Plecoptera Ordem Archaeognatha
L9 Isoptera
= Blattodea Ordem Zygentoma
= Mantodea

Auséncia de asas.

Trés longos filamentos caudais.
Corpo coberto por escamas. . ,
Estilos. s MR

Ametabolo. 7

tolweb.org

i~ WN —




Ftc—: ry gota -

[

“Palaeoptera”

Ephemeroptera

e Palaeopteros ]

“secundariamente”

-

Insetos alados ou

apteros

~

J

NEOPTERA

POLYNEOPTERA

Plecoptera

— Isoptera
L Blattodea

Mantodea Polyneoptera

— Grylloblattodea
— Mantophasmatodea

— Phasmatodea
— Embiidina

Orthoptera

— Dermaptera
— Zoraptera

— Psocoptera

=

PARANEOPTERA

—— Phthiraptera
Thysanoptera
Hemiptera

— Neuroptera

Paraneoptera

Megaloptera

ENDOPTll-:RYGO
o

Raphidioptera

—— Coleoptera
.............. r--- Strepsiptera

Endopterygota

Diptera
Mecoptera
Siphonaptera

— Trichoptera

— Lepidoptera
Hymenoptera



Ephemeroptera

“Fa]aeoptéra” S

Morfologia Odonata

Asas primitivas (“paleopteras”):
-Articulacao via placas axilares.
(impede dobramento sobre o corpo)

Historia natural
Hemimetabolos:

- Adultos terrestres (vegetacao riparia).
- Imaturos aquaticos de ambientes
dulcicolas Ioticos e Iénticos.

Olhos com
Abdome Iq

R
> B 2
. ~ ¥ > i S
T . A . ] y 3 . .;_'.:y,“."l
-~ . ol e ik 1 0 v}
(. L : \ v /.
| - e e L. ey
~ . St ST o, il .
M S i
L X " oo i

Ephemeroptera ' I




Fte ry gota -

Ephemeroptera

“Palaeoptera”
Odonata

NEOPTERA

1

POLYNEOPTERA

Plecoptera
— Isoptera
— Blattodea
Mantodea
— Grylloblattodea
— Mantophasmatodea

— Phasmatodea
— Embiidina
Orthoptera
— Dermaptera

— Zoraptera
— Psocoptera
I_— Phthiraptera
Thysanoptera
Hemiptera
— Neuroptera

PARANEOPTERA

Megaloptera
Raphidioptera
— Coleoptera
-------------- ;- Strepsiptera

Diptera
l — Mecoptera

— Siphonaptera

ENDOPTERYGOTA

— Trichoptera
— Lepidoptera
Hymenoptera




>
_ Ncoptcra

Insetos alados que
dobram as asas
sobre o abdome.

Articulacao via
escleritos moveis
separados.



Neoptera _

POLYNEOPTERA

Plecoptera
— |soptera

— Blattodea

- Mantodea

— Grylloblattodea
— Mantophasmatodea

— Phasmatodea

— Embiidina

Orthoptera
— Dermaptera

PARANEOPTERA

ENDOPTERYGOTA

— Zoraptera
— Psocoptera

— Phthiraptera
— Thysanoptera

— Hemiptera
— Neuroptera

Megaloptera

Raphidioptera
Coleoptera

......... t--- Strepsiptera

— Mecoptera

— Siphonaptera
— Trichoptera

— Lepidoptera

Hymenoptera

Polyneoptera

Paraneoptera

Endopterygota



Plecoptera
— Isoptera
L— Blattodea

Mantodea

‘ — Grylloblattodea

FO 19 Nco Pte ra 4 — Mantophasmatodea

— Phasmatodea
— Embiidina
Orthoptera
— Dermaptera
— Zoraptera

*Presenca de plantulas tarsais (exceto em Zoraptera,).

*Sequéncias de nucleotideos.

*Hemimetabolos.



Plecoptera
— Isoptera
—— Blattodea

Mantodea
— Grylloblattodea

FO 19 Nnco Pté ra - — Mantophasmatodea

— Phasmatodea
— Embiidina
Orthoptera
Plecoptera — Dermaptera

— Zoraptera

Um par de
cercos anais.




Plecoptera
t Isoptera

Blattodea Dictyoptera

‘ Mantodea
— Grylloblattodea
FOly nCOPtC ra 4 — Mantophasmatodea

— Phasmatodea
— Embiidina

Dictyoptera

Tentdrio perfurado. Orthoptera
*Musuclatura para glossal.
*Proventriculo denteado.

— Dermaptera
Zoraptera

e Mantodea
Isoptera - “Cupins” Corpo achatado. “Louva - Deus”

Blattodea — “Baratas”

Castas. Cabeca hipognata. Pernas raptoriais.



Plecoptera
— Isoptera
— Blattodea
Mantodea

[ Grylloblattodea

FO 19 Nnco Pte ra - Mantophasmatodea

— |Phasmatodea

Grylloblattodea — Embiidina
Orthoptera

— Dermaptera Phasmatodea
— Zoraptera

T

e

“Bicho — pau”

A

ASas ausentes ou reduzidas.



Folgneo!:)tera .

Plecoptera
— Isoptera
—— Blattodea

Mantodea

‘ — Grylloblattodea

— Mantophasmatodea
— Phasmatodea

Embiidina

Orthoptera
— Dermaptera

— Zoraptera  Orthoptera
“Grilos e gafanhotos”

e 2

Pernas posteriores saltadoras.



Plecoptera
— Isoptera
—— Blattodea

Mantodea
‘ — Grylloblattodea
F0l9 ﬂCOPtC ra - — Mantophasmatodea

— Phasmatodea
— Embiidina

Orthoptera
Dermaptera Dermaptera

“Tesourinhas” Zoraptera

Zoraptera

Antenas filiformes e

Cercos em forma cabeca hipognata.

de pinca.



Neoptera _

POLYNEOPTERA

Plecoptera
— |soptera

— Blattodea

- Mantodea

— Grylloblattodea
— Mantophasmatodea

— Phasmatodea

— Embiidina

Orthoptera
— Dermaptera

PARANEOPTERA

ENDOPTERYGOTA

— Zoraptera
— Psocoptera

— Phthiraptera
— Thysanoptera

— Hemiptera
— Neuroptera

Megaloptera

Raphidioptera
Coleoptera

......... t--- Strepsiptera

— Mecoptera

— Siphonaptera
— Trichoptera

— Lepidoptera

Hymenoptera

Polyneoptera

Paraneoptera

Endopterygota



Psocoptera
— Phthiraptera

Fa ra nCOPtC ra — Thysanoptera

— Hemiptera

*Aparelho bucal com um lacinia alongada e separada do

estipe.
*POs-clipeo intumescido com cibario (bomba de suc¢ao).
*Reducao dos tarsomeros (trés ou menos).

*Hemimetabolos.
Cibario ohanmx - ossophagus

(a)
Estipe —— | | Maxila Zf"‘ 2Ry

} o gy
- == LT e
. _» X = =L
g ot oY I:It —

A e e LW v AL =

A I by ! ﬁﬂ'\-\.\: I'- r s 4
i ia ¥

i N —

\ ) —

d o proboscis
{ ] AF LR, armid
s / with teath
{ | stylets muscles stylat sac
)

Lacinia —— /,

0.2 mm



Psocoptera Psocodea
Fa raﬂCOPtC ra _Phthlraptera
— Thysanoptera
— Hemiptera
Psocodea i

Pos-clipeo bulboso. Carpo ausente. Cibario e hipofaringe
especializados na absorcao de vapor d’'agua.

Psocoptera _ _
Asas mantidas em forma de Phthiraptera - “Piolhos

“telnado” quando em repouso. Pernas robustas com fortes garras.



b

Psocoptera

Phthiraptera
Thysanoptera |

Fa raneoptcra s
Condylognatha

Hemiptera

:|— Condylognatha

Cabeca opistognatha. Mandibula unicondila. Labro estreito.

Thysanoptera - “Trips”

Asas em forma de fita e com
longas franjas.

,@2098 .-Je!ﬁ_'ey Pippen

== plane of transverse
saction (balow)

groove ——;
containing '|
stylets

i"
|

|
1—- stylets protruding
| from proboscis tip

Hemiptera - “Percevejos,

barbeiros, cigarras”

Estiletes envolvidos pelo labio,

formando o rostro.




Neoptera _

POLYNEOPTERA

Plecoptera
— |soptera

— Blattodea

- Mantodea

— Grylloblattodea
— Mantophasmatodea

— Phasmatodea

— Embiidina

Orthoptera
— Dermaptera

PARANEOPTERA

ENDOPTERYGOTA

— Zoraptera
— Psocoptera

— Phthiraptera
— Thysanoptera

— Hemiptera
— Neuroptera

Megaloptera

Raphidioptera
Coleoptera

......... t--- Strepsiptera

— Mecoptera

— Siphonaptera
— Trichoptera

— Lepidoptera

Hymenoptera

Polyneoptera

Paraneoptera

Endopterygota



— Neuroptera

Megaloptera
Raphidioptera
— Coleoptera
-------------- 5— Strepsiptera

En&opterggota A

— Mecoptera
— Siphonaptera
Insetos com desenvolvimento — Trichoptera
hol 2bol — Lepidoptera
olometabolo. | Hymenoptera

2
v

Ovo




E_nolol:)te rygota

Tipos de larvas

Polipodes




En&optery gota

Tipos de pupas

Exarata Exarata
Déctica

Obtecta




Neuroptera _
Megaloptera Neuropterida
Raphidioptera
: oleoptera
------------ r--- Strepsiptera

Endopterygota o B

I — Siphonaptera
Neuropterida I
— Trichoptera
Asas membranosas com muitas veias B h“-‘p'dopte"a
ymenoptera

transversais e ramos extras nas longitudinais.

fs AT R AN e
:I\s\-:.\. T e ] .

!I\Ieur_opter? ) L\/Iegalopterfl Rhaphidioptera
Formigas-leao Cobra-de-asa , _ _
" : Protorax muito maior
Nao possui dobra anal Dobra anal nas asas

: que meso € metatorax.
Nnas asas. posteriores.



Neuroptera _
Megaloptera Neuropterida
Raphidioptera
: Coleoptera
""""""""""" r--- Strepsiptera

I A = —— Diptera

" OPtC rngta | — Mecoptera

— Siphonaptera

Neuropterida — Trichoptera
Larvas oligépodes com pecas bucais do _ hiﬂ]‘éi‘;t;t":ra
tipo mastigador. &
Neuroptera o o
Eorm prerd Megaloptera Rhaphidioptera
gas-leao “Cobra-de-asa”
Mandibulas longas e Branquias nas laterias Mandibulas

falciformes. relativamente curtas.

do abdome.



— Neuroptera

Megaloptera
Raphidioptera

—1t Coleoptera
.............. r--t Strepsiptera

Endoptcrggota = I e

— Mecoptera
— Siphonaptera

Coleoptera — “Besouros” — Trichoptera
— Lepidoptera
Hymenoptera
~ Strepsiptera

- -

Ed

Triungulino

~ Campodeiformes e Machos com asas anteriores modificadas
) escarabeiformes. em halteres e fémeas larviformes.



— Neuroptera

Megaloptera
Raphidioptera
— Coleoptera
—————————————— .—- Strepsiptera

E_ﬂ A O PtC rygota = — Ei:;:;atem Antilophora

Antilophora Siphonaptera

) — Trichoptera
Mandibulas (adultos) em forma de L |epidoptera
estilete, articulacao anterior reduzida. Hymenoptera

*Palpo labial reduzido a dois segmentos.

. p o - em— Siphonaptera
Diptera - “Mosquitos Mecoptera “Pulgas”
Segundo par de asas - Rostro alongado. Comprimidos

halteres. lateralmente.



— Neuroptera

Megaloptera
Raphidioptera
— Coleoptera
—————————————— .—- Strepsiptera

E_ﬂ A O PtC rygota = — Ei:;:;atem Antilophora

Antilophora Siphonaptera

— Trichoptera

* Larvas — Lepidoptera
Hymenoptera

_ Siphonaptera
Diptera - "Mosquitos” Mecoptera “Pulgas”
Apodes. Cabeca Pernas toracicas. Apodes com cabeca

esclerotizada ou reduzida distinta.



— Neuroptera

Megaloptera
Raphidioptera
— Coleoptera
-------------- t--- Strepsiptera
Cl A —— Diptera
Eﬂ OPtC rggOta | — Mecoptera
— Siphonaptera

Amphiesmenoptera

—|Trichoptera

—(Lepidoptera__]
Hymenoptera

Amphiesmenoptera

_ Lepidoptera
Trichoptera “Borboletas e mariposas”
Asas cobertas por cerdas. Asas cobertas por escamas.

Probdscide.



— Neuroptera

Megaloptera
Raphidioptera
— Coleoptera
—————————————— r‘ Strepsiptera

Endopterggota = e e s

Amphiesmenoptera — Siphonaptera
o —|Trichoptera :
Larvas - Amphlesmeoptera

Hymenoptera

el s WA A
NABS (Www.benthos.org)

Trichoptera Lepidoptera - “Borboletas e mariposas”
Aquaticas. Ganchos anais. Terrestres. Falsas pernas com colchetes.



— Neuroptera

Megaloptera

Endoptcrg gota -

Hymenoptera

Raphidioptera
— Coleoptera
______________ r--- Strepsiptera

— Mecoptera
— Siphonaptera

— Trichoptera

Adultos

TR
P

Constricao abdominal -
Peciolo (cintura) no abdome

— Lepidoptera
Hymenoptera




— Neuroptera

Megaloptera
Raphidioptera
— Coleoptera
-------------- i— Strepsiptera

Endopterggota S

— Mecoptera
Hymenoptera — Siphonaptera
— Trichoptera
Larvas — Lepidoptera
Hymenoptera

Protopodas e polipodes com
mandibulas distintas mesmo
com reducao da cabeca.
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Coletando ]nsetos

Alfred Russel Wallace collecting butterflies. (After various sources, especially van Oosterzee 1997; Gardiner 1998.)



Coletando ]nsc—:tos

1. Qual grupo(s) coletar?

2. O que levar?
3. Onde coletar?

4. Como coletar?




Coletando ]nsc—:tos

1. Qual grupo(s) coletar?

2. O que levar?

3. Onde coletar?

4. Como coletar?’




Grimaldi & EngeL, 2005






ltens basicos:

* Repelente;

*Protetor solar/ labial;

e Chapeu;

e Oculos (protecao/sol);

e Cantil;

* Mochila:

e Bota/ perneira;

 KIT de primeiros socorros;

» Capa de chuva;




ltens basicos:

e Colete;

el anterna de cabeca/ lanterna;

e GPS;

* Maquina fotografica;

e Faca/ facao/canivete;

e Caderno de campo;




e

T;quipamento entomolégico:

* Rede entomologica/ puca/ sugador;

e Frascos mortiferos:;

e Envelopes entomologicos;

e Tubos falcon;

» Potes tipo “tapware”;

e “Conservantes”:

e Caixa entomologica;

 Armadilhas para taxon de interesse;

* Estojo entomologico.




el upa de bolso

eCaneta nangquim

*Papel vegetal

eTesoura

*Pincas

*Pipetas

* Pincel




A condicionamento

*l upa de bolso

eCaneta nanquim

*Papel vegetal

eTesouras

*Pincas finas

* Algodao

* EVA

e Alfinetes

* “PInning block”

e Naftalina

* Pipetas




( _uidado com materiais Périgosos 1]

Integridade do material coletado e do COletor.

1. Identificacao do material perigoso.

4

Liauino
lNFI.AMHVEL

Py
LWe %

CORROSIVO




3. Oﬂ&e coletar?
Cosmopolitas terrestres e dulcicolas (agua doce).
» Elevadas latitudes - Equador;

* Florestas tropicais - desertos;
* Montanhas - litoral;

e Cachoeiras - brejos....

* Superficie dos oceanos;

* Regioes litoraneas marinhas;
* Pocos e lagos de oleo;

* Nascentes sulfuricas;

* Riachos glaciais;

* Lagoas salgadas...



| ocais Potcnciais

TemPeratura e umidade

o8 Wi

sy, it ‘J::' B .-* ‘\“ﬁ: N ‘ by
- ST i e

 Serrapilheira ao dossel de matas.
Raizes, flores, tronco, frutos.

o *Fundo de rios, cachoeiras
o1 o ¥ e plantas aquaticas.
* Frutos em decomposicao.



Locais Potenaais
Temperatura e umidade

. l\/laterlal em decomposmao e
excrementos.

* Restos de culturas e
depositos de alimentos.

* Hospedeiros.



4. Como coletar?

. “E“NNA jo‘ﬁw

- "' and the
~ RH’BERSU{?’IE
LOST ARK

[JIEITQLL‘l
CR SUFERIOR SOUND

Passivos



Pusca/coleta ativa

* |soptera

e Mantodea

Phasmatodea

Phthiraptera

Siphonaptera

Strepsiptera



Pusca/coleta ativa

Técnicas

* Puca/ rede entomologica;

* Guarda-chuva entomologico;
* Aspiradores e sugadores;
*Uso de pincéis e pincas,;

* Redes de coleta de aquaticos.




Pucd/ rede entomolégica

e

=
 Ephemeroptera

Hemiptera

* Hymenoptera
eLepidoptera
* Mecoptera

* Neuroptera
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Pucd/ rede entomolégica

cabo de

aro de
metal

Almeida, et al., 1998



Fucad/ rede entomolc’)gica
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Pequenos inseto;"
- Psocoptera
- Hemiptera

- Coleoptera
. - Thysanoptera
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“( yuarda chuva” entomolégico

maorim
branco

haste de
madeira

]

A«Neto




]

» Coleoptera
 Diptera

* Thysanoptera
* Trichoptera

e Zoraptera




Sugadores c asPiradores

Tubo colefor | Tufm de sUccE0 I

Rolha e

h 4mm Tolg FIltro

Frasco colior sy “Sugador tradicional”




Sugadorcs e aspiradorc—:s

“Sugador
alcool”

Sugador tipo
“Pooter”

Sugador para transferéncia
entre frascos BioQu‘r



BioQu

PRODUCTS




Finc;as, Pincéis, Pipc—:tas

e s gz g are M 2o ot
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Coleoptera
Hemiptera
Megaloptera
Odonata
Plecoptera
Trichoptera

-
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(_oleta de aquéticos — busca ativa

Rede D

Surber

://www.benmeadows.com




(_oleta de aquéticos — coleta Passiva

Amostrador Tipo Dendy Armadilha de isetos emergentes

para imaturos




(_oleta Passiva

i. Atracdo « Fatores fisicos, quimicos e

organicos.

2..]ntqc_c tacao e Deslocamento terra,

agua, ar.




i. Atracao Porpatorcs fisicos

LUZ

 Aluz dos corpos celestes
auxiliam a navegacao

dos insetos.

Nowinszky, 2004




Repulséo por fatores fisicos

LUZ

Insetos de habitos cripticos.

e Serrapilheira.

e Fendas no solo.

e Tronco de arvores. S

e Tracas

Formigas

Besouros

Baratas....




i. Atracao Porfatores fisicos

Cores

Busca de flores para
polinizacao.

e Amarela.
e Vermelha.
e Azul.

e Branca...

Leong & Thorp, 1999.




I. Atrac;éo Por{:atores quimicos

Busca por parceiros, alimento atraves da percepcao

de sinais quimicos.

e Feromonio.
e Substancias aromaticas.

e CO0s2




i. Atracao Pomcatores organicos

Kecursos alimentares

Material organico
Vivo, morto ou em decomposicao

e Frutos.

e Animais.

e Troncos de arvores. P W ot |
' ] uma lasanha? Ni':“:;h:u‘:aiﬁ
e Fezes. _ .

e Folhas...




(_oleta Passiva
2. lnterceptac;éo

Deslocamento:

e Ar

e Terra




Armadilhas de coleta Passiva

I"atores fisicos (| _uz) |"atores organicos
1. “Lencol” 13. Armadilhas de frutas
2. Bandeja 14. Carcaca
3. Luiz de Queiroz
4 CDC ]nterceptagéo
5 Shannon 15. Queda/pitfall
6. Armadilha de cor 16. Malaise
/. Funil de Berlesse

I"atores c]u:'micos

10. Armadilha de cheiro

11. Ferombnio

12. Gas carbdénico




Armadilhas luminosas




—
Ll

2.
3.
4,
5.
6.
/.
8.
9.

Armadilhas luminosa's
Taxons atraidos

Blattodea

Dermaptera

Diptera ® @

Coleoptera @ @
Embiidina @

Ephemeroptera @
Hemiptera ® @

Hymenoptera &

Lepidoptera @ @

™ Terrestre
@ Aquatico

. Mantodea

. Megaloptera !

. Psocoptera

o

o

. Neuroptera @&

Orthoptera

. Plecoptera

. Strepsiptera

. Trichoptera -



Armadilhas luminosas - Lcnc;ol

» Visibilidade;
* Ventos;
e Temperatura;

e \/estuario.






Armadilhas luminosas - Lcnc;ol
e Frascos mortiferos de varios tamanhos.

e Tubos falcon (15 e 50ml).

Tiras de papel Eph tera
e
higiénico. P ra )
subi oS
Chi dae

¢/ alcool s/ alcool Il




Armadilhas luminosas - Bancleja

The use of UV light pan traps for collecting aquatic insects

ADOLFOR. CALOR & RODOLFO L.S. MARIANO

Lab. Entomologia Aquatica, Depto. Biologia, FFCLRP, USP, Av. Bandeirantes, 3900,

CEP 14040-901, Ribeirdo Preto, SP, Brazil. E-mail: acalor@usp.br




Armadi]has luminosas — | uizde Queiroz

— @ —|
T . —

45 cm lAmpada

plE

40 cm it

O

reciplente

. alcool i
PP ‘

25cm

Almeida, et al., 1998



Armadi]has luminosas -~ CDC/HF

COI\ILINIC‘:\C;\O/CO]\IB[LTNIC‘.\TION Revista da Sociedade Brasileira de Medicina Tropical 38(1):70-72, jan-fey; 2005

HP: um modelo aprimorado de armadilha luminosa de

succdo para a captura de pequenos insetos Di ptera
HP: an improved model of sucction light trap Culicidae
for the capture of small insects Phlebotominae

Hoover Pugedo!, Ricardo A. Barata?, Jodo Carlos Fran¢a-Silva’,
Jaime C, Silva‘ ¢ Edelberto S. Dias’




i

o

_ Diptera
Culicidae

|

Phlebotominae




. 7!‘!8!’”’10!’1
l
[

3,0m

25m {
FRENTE/ ¢
TRAS .
o 06m o
0,65m
—13m —|
|___. 2,5m 1:
TETO
o o}——— ithés

25m

LATERAIS

1,35 m

costura °

costura

Almeida, et al., 1998



Armadilhas de Moericke/ cor.

e Utilizacao de pratos coloridos

(amarelo, azul e branco) — 26cm de
diametro, 1 1cm profundidade.

» Alcool 70% e detergente.

« Hymenoptera.

* Diptera.

e Odonata.

Leong & Thorp, 1999; Mazon & Bordera, 2008.



» Archaeognatha' |

eBlattodea
eColeoptera
*Formicidae

e hysanoptera
e/Oraptera

e Zygentoma

{

W !s

V. Gomes
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Armadifhaside cheirgiess

s

___.---‘f

b * Euglossini: Hymencptera (mac )

~

B. Fontanela




Armadilhas de cheiro/ esséncias

e Eugenol e« Cineol
* Eucalyptol e Escatol

e \Vanilla

Adaptada. de Campos et al, 1989. ‘ | R ohianels 7




o

eromonio

Geralmente utilizada no controle de pragas.
Variados tipos de armadilhas (baldes, garrafas, bandejas),

mas trabalham com mesmo principio.

* Diptera;

e Orthoptera;

* Hymenoptera;
 Hemiptera;

» Coleoptera;

* L epidoptera.

Pires et al, 2006



(145 (_arbénico

 Diptera

e Geralmente associada a um mecanismo
de succao e a outros compostos (H20,

calor, acido butirico).

e A: associada a armadilha de CDC.

e B-F: associada a diferentes catalisadores,

tipo de energia, mecanismos de succao.

Kline, 2002




Armadilha de frutas

Vol. § No. 1 1997

SHUEY: Butterfly Bait Traps 1

TROPICAL LEPIDOPTERA, §(1): 1-4

AN OPTIMIZED PORTABLE
BAIT TRAP FOR QUANTITATIVE
SAMPLING OF BUTTERFLIES

JOHN A. SHUEY

monofilament
line

12 ineh hoop

stitching

' _ e support lines

for cone

26 inches

trap barrel

6 inch
cone opening

— trap base

12 inches



/\nﬂadﬂha
de

Frutas

| e
) it



Comprssséo toracica




V. Gomes.

- ..ﬂ_.;. ?




lsca de carcaca

Entomologia forense.

Insetos decompositores.

e Diptera;
* Hymenoptera;
» Coleoptera;

e Blattodea.



i P

Armad lha cle queda/ P:t{:a”

*Blattodea
eDermaptera
*Coleoptera

eCollembola

“‘&_} B - ‘

V. Gomes
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Armadilha Malaise

Townes (1972)

orificlo

reforgo

0,78 m

0,97 m

Frente

reforgo - i
J 0,95m F
- T g 0,95 m
. 1 Barra central J
0,80 m o 1,75 m ! T R
Tras

B e T

—— 1m —A

Almeida, etal., 1998



Frescrvac;éo

1. Via seca:
2. Via umida:

3. Etiquetagem.




Via seca

 Caixa entomoldgica

* Manta

76 mm

izt / “Pinning block”




Alﬁnetancjo...

12 mm

26 mm

Y.

CORRECT INCORRECT

CORRECT

(a) (b) (c) (d)

Gullan & Cranston, 2005



Via seca
 Caixa entomoldgica

* Manta

Naftalina

Naftalina ou acetato



Via seca

e Caixa entomolaogica

* Manta 3
|
L 30 cm i
mal I ff/'.’,;‘
E v
s d 1 b
- 7
| ; /L




Freser\/agéo

* Via umida

Alcool 80% - 70%

4 Nivel do alcool.

Orientacao

-

das cubetas.



Etiquetas

Sigla do ponto EN 06
Data = | 122010

Etiqueta provisoria 1

Pais, Estado, Cidade Brasil, Minas Gerais, Cardeal Mota
Localidade do ponto m) | ParNa Serra do Cipo - Rio Cipd
Sigla do ponto EN 06

Data 12.ix.2010

Etiqueta provisoria 2

Pais, Estado, Cidade Brasil, Minas Gerais, Serra do Cipo
Localidade e sigla do ponto ParNa Serra do Cip0 - Rio Cipo - EN 06
Coordenadas mp | 23K 276298/ 7854467

Tipo de armadilha/coleta Coleta ativa — rede entomologica
Data 12.ix.2011

Coletores Franca, D.

Etiqueta definitiva



Bib]iografias recomendadas

COMLECTING AND PRESERVING

L AN

iInsetos
&TOOLS .. -

EDITED BY M. E. SCHAUFF « SYSTEMATIC ENTOMOLODGY LABORATORY, USDA
NATIONAL MUSEUM OF NATURAL HISTORY, NHB-168, WASHINGTON, DC 20560

Charles A. Triplehorn | Norman F. Jonnson

s
AQUATIC INSECTS of
_'--NORTH AMERICA
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Montagem

e Conservar material
— Melo de conservagao
— Posicao no alfinete

* Preparar para analise
— EXpor caracteres
— Posicao dos apéndices
— Posicao no alfinete




Montagem

Dois tipos de montagem e conservacao
e Material em via iumida

e Material em via seca




Montagem e preservacao em via umida

Decorrente da coleta em via Umida
— Eventualmente trocar alcool
— Secagem de material

Insetos de “corpo mole”

Alcool 70-80%

— Excecado: Himenopteros parasitoides
» Evitar a desidratac&o das asas

Alcool absoluto

StelsStocls




Montagem e preservacao em via umida

 Nunca usar Q
C
— Formol

H" H
19
D |

e Adicao de algumas substancias
— E.g. AGA: Alcohol-Glycerin-Acetic acid g i

- W0

i

 Thysanoptera

— KAA para algumas larvas
e Querosene (1)

« Alcool isopropilico (10)
« Acido Acético Glacial (2)




Montagem
Via umida
DEVEM
‘ Alcool 70-80%

PODEM
Alcool 70-80%
COM RESSALVAS

Alcool + outra
substancia

. Via seca

“Ellpura”

o e

e Tf'*’(

Insecta

Neoplera

Plerygota
1
Pniynnloplm:l

Protura O

Collembola @ 95%

Diplura 0

_ Archaeognatha 0

Zygentoma O
Ephemeroplera O
Odonata .
Plecoptera ‘

Isoptera @)
Blatiodea .

e . Mantodea .

Parangopbora

Endoplenygola

Grylioblattodea @
Mantophasmatodea .
Phasmalodea .

= Embiidina .

Orthoptera .
Dermaptera @

Zoraptera 0
Psocoplera .

Phthiraplera O

Thysanoptera O

Hemiplera 9. Auchenorryncha e Heteroptera
Neuroptera .

Megaloptera @

Raphidioptera @)

Coleoptera . Imaturos KAA 0
strepsiptera (@)

Diptera U. E.g., Culicidae
Mecoptera .

Siphonaptera o

Trichoptera O . E.g., Nectopsyche
Lepidoptera () @

Hymenoptera 9. E.g.,parasitoides e formigas (90-95%)



Montagem e preservacao em via umida

e Usar vidros com batoque e tampa

— Evitar a evaporacao do conservante . ’
« Conservar em local escuro i
— Fotodecomposicao

» Baixas temperaturas

 Manutencao!

 Alcool é inflaméavel e pesal!!

LiQuIDo
INFLAMAVEL

3




Montagem e preservacdo em via seca

« Uso de alfinetes entomologicos
— Diferentes espessuras
— Aco inoxidavel
— Comprimento e flexibilidade

Montagem direta

Dupla montagem

» Especimes frescos (menos quebradicos)

— Camara umida
Fenol (anti-fungo)

. Agua | M ,J |— Screen with Frame
1 j Cake Pan

TN ::pl-el:jTowels F'“i?"-'" E

Figure 1 2 N | SX

T e

A Ay

« Montagem de laminas A =
, . ., . e T [ xasanc R
— Alguns taxons com individuos muito pequenos SRR W | | 121v 2008 \

[ JOHARI JALINAS

- |

[ Canthidium *

- " -
i - b~ o
— 1= = I
o o
T g jI' ardens |
1 |
A johari_jE@ukm. my 8 J




Montagem e preservacdo em via seca

 Montagem direta com alfinetes entomoldgicos
— Lado direito do mesotoérax
— Simetria bilateral

MORPHOLOGY OF A FLYING INSECT
— Centro de massa

eye antenna head
fore wing -
1cm I fore leg
L o
=y ﬁw‘:‘
W 7 thorax
hind wing
middle leg
abdomen

hind leg

i nfoslsual.info




Montagem e preservacdo em via seca

 Montagem direta com alfinetes entomoldgicos




Montagem e preservacao em via seca

 Montagem direta com alfinetes entomoldgicos
— Orthoptera (entre 0 meso-metatorax)




Montagem e preservacdo em via seca

 Montagem direta com alfinetes entomoldgicos
— Heteroptera (mesoescutelo)




Montagem e preservacdo em via seca

 Montagem direta com alfinetes entomoldgicos

— Hymenoptera e Diptera (maiores)
» Base da asa anterior




Montagem e preservacdo em via seca

 Montagem direta com alfinetes entomoldgicos

— Coleoptera
» Sobre a asa anterior




Montagem e preservacdo em via seca

 Montagem direta com alfinetes entomoldgicos
— Odonata e Lepidoptera




Montagem e preservacdo em via seca

 Montagem direta com alfinetes entomoldgicos
— Odonata
— Pode ser envelope




Montagem e preservacdo em via seca

« Ajuste dos apéndices

— 1°par de pernas voltado para frente
— 2°e 3°pares voltados para tras Juntos ao corpo
— Antenas voltadas para tras




Montagem e preservacao em via seca

 Montagem direta com alfinetes
— 000

goo oo 0 1 2 3 4 3 a

« Como determinar qual espessura de alfinete?




Montagem e preservacdo em via seca

 Preparacao da asa
— Lepidopteros
— Ortopteros
— Qualguer espécime alfinetado

 [Esticador

 Margem posterior da asa anterior } 90°

 Margem anterior da asa posterior
— Tiras de papel




Montagem e preservacdo em via seca

 Dupla montagem

— Insetos pequenos (menores 1 cm)

— Microalfinetes
— Triangulo

il




Montagem e preservacdo em via seca

* Dupla montagem com triangulo
— Microalfinete danifica muito o material

— Triangulos de tamanho variavel
» Papel alta gramatura (120g/ms3)

 Maioria das ordens
— Esterno toracico

e Culicidae
— Sobre lado esquerdo




Montagem e preservacao em via seca

 Dupla montagem com triangulo

— Microalfinete
- 0.10
. 0,15
- 0,20
. 0,25

— Altura suficiente para manuseio

STAINLESS STEEL
500 PIECES No. .15




Confeccao de etigueta

 Dados de coleta

— Pais, estado, cidade
Local (reserva ou parque,...)
Coordenadas
Ambiente (rio, folhico,...)
Data e método de coleta

 Dados de identificacao

coletores

Ordem
Familia

Género e epiteto especifico

Autor da espécie

CANME Winnipeg, St Charles
Rifle Range, Arrowhead Block
(49°54 6 N, 97°20.5"W), sweep in
tallgrass prairie, 13.vii. 1999

V.o Crecco & T. Wheelar

l1cm

Ordem Ephemeroptera
Familia Caenidae

Espécie Caenis cuniana Froehlich, 1969

| COSTA RICA I
[ 2JULY 1984 |
| S. BENSUSEN |

Insect Locality Label

Taxonomic

B

0,5cm

0,5cm



 Alchimia

Montagem de laminas

e Por que montar?
— Clareados
— Visualizacdo dos caracteres no microscopio
— Alguns isopteros, dipteros, afideos, colémbolos...

« Clareamento (deixar cuticula)
— NaOH
— KOH
— Acido Latico
— Lactofenol



Montagem de laminas

Apos clareado, lavar
— Agua

— Agua destilada

— Acido acético

Corar (realcar algumas estruturas)
— Fucsina (afideos, piolhos...)

— Chlorazol black (microlepiddpteros)
— Maioria nado corado

Desidratacao
— Bateria etandlica — aprox. 20 min

Montagem
— Gilicerina
— Euparal ou balsamo do Canada

— Secagem -

0000 028 496
FMNH-INS

Becnteria, .
wadasascaciensty
H;Ji{sscm‘: |

Fianacantéo2 |

D 53T
(3 Now 3003
D. W lprd

0000 028 452
FMNH-INS J

Phylig streplnos
madagas riensl

Madegascar:
F}..‘*;'\f;\nav!?_



Montagem de asa em lamina

e Por que montar?

Permitir melhor visualizac&o de caracteres
 E.g., venacéo e/ou coloracéo

e COomo montar

Cortar a asa
Remover anexos (cerdas, escamas...)

Imergir em alcool
» Tratamento com hipoclorito de sodio

Posicionar na lamina/laminula
* Preencher com Euparal

Sobrepor a laminula
» Asas altas, usar grampos nas laterais

Secar
Isolar com cola
Papel para o alfinete




Montagem de genitalia

e Por que montar?
— Revelar caracteres

 Semelhante a montagem de laminas
— Clareamento
« KOH, NaOH, Ac. Lactico
— Parar clareamento
» Agua destilada ou Ac. Acético
— Desidratacéao |
» Bateria etandlica — 50% a 100% (banhos de 30 min.) H H
— Glicerinacéao
» Glicerina + alcool em proporc¢des (1:1, 2:1, 3:1, pura)

« Conservacao em micro-tubos com glicerina




JEEEIT= Protura . O

T, Collembola @ 5% @
Di ® e
Montagem . o @
T %e-‘A ‘;' Zygentoma ‘
= Ephemercptera @) O

R o r‘d‘) Odonata .

Si . Plecoptera .

“Ellpura® —-E

Insecta

DEVEM [ agiis— ) Isoplera . 9
‘ Alcool 70—80% 3{’: Blattodea @)

w Mantodea @
%-f;( Grylloblattodea @@

Mantophasmatodea .

th;gala
Polyneoptera

4 PODEM ;—:hf'& Phasmatodea @
Alcool 70-80% L $3fe Embicnn @
COM RESSALVAS ——— XZX3® Orhoptera ()

f_' B Demaptera @
_g_ ::@-'}!':‘ Zoraptera ‘

p i Phthiraptera (@)
Alcool + ou.tra —E Sl Tysancpies @ @
Su bsta NCla . ,I’ yb: Hemiptera 0 . Auchenorryncha e Heteroptera
n: Neuroptera .

NETL Megaloptera @)

) "‘ﬁiﬁ% > Raphidioptera @)
. V|a seca —’ﬁ Coleoptera . Imaturos KAA e

............... ? Strepsiptera '

_g... sty ﬂ;— oiptera () @ Eog., Culicidae )
PODEM ser : L &‘gﬁ Mecoptera (@)
L.

tad Siphonaptera @
monA d .OS [ ﬁ‘r_'__ Trichoptera () @  E.g., Nectopsyche 9
em lamina L m Lepdoptera (@ @ @

‘&..' Hymenoptera O . E.g.,parasitoides e formigas (90-95%)
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Curadoria de colecoes

e Curadoria de colecao umida

— Armazenamento
e Frascos vedados
« Abrigo da luz
* Armarios deslizantes

— Estrutura do predio
— Reposicao do conservante

— Organizacao por taxons

Seca




Curadoria de colecoes

e Curadoria de colecao em lamina

— Armazenamento
* Laminarios em madeira ou plastico
» Abrigo da luz
» Adicao de silica
* Naftaleno




Curadoria de colecoes

e Curadoria de colecao seca

— Controle de umidade, luz e temperatura
» Evitar fungos, foto decomposicao, ataque de outros insetos

>4 Armazenamento www.ecoahau.com

www.bioquip.com

» Caixas entomoldgicas
— Madeira
— Naftaleno ou terra de diatomea (bem pre:

nc)

— Espuma entomoldégica (E.V.A.)
— Papel milimetrado

e Caixas menores — taxons

Gaveta Entomolégica Padrao B

A Gaveta Entomologica Padrac B Série 3020, a
pronta-entrega, com 546 x 460 x 80 mm de
comprimento, profundidade e altura, pode ser
utilizada para alfinetes até a numeragéo 7, forrada
com espuma entomoldgica, ou em combinagao com
Unidades de Armazenamen to de Insetos. Agaveta é
fabricada em Pinus elliottii, Caixeta ou em outras
madeiras sob encomenda.

b

—

Medidas

- 546 mm
- 460 mm
- 80mm
- 540 mm
- 434 mm

T a0 oo



Curadoria de colecoes

e Curadoria de colecao seca

— Gavetas armazenadas em armarios
» Modulados

— Ambientes climatizados

« Umidade em torno de 50%
Ao abrigo da luz s
« Temperatura 18 — 20”($eemveaidatess) |
e Paredes anti-chamas

» Gerador de emergéncia




Curadoria de colecoes

 Curadoria de colecao seca

— Ataque a colecéao
* Veio no interior de algum espécime
« Conseguiu entrar na colecao

e Solucoes
— Refrigeracao!!
e 2semanas -20° a -25°
— Fumigacao
Paradiclorobenzeno
e Tirar todo o naftaleno!!

— Acetato de Etila
e Chumacos
— Mudanca de local da colecéao

* Quarentena
» Evitar que o problema se alastre

M.J. Raupp




ransporte de insetos
e Via Umida
— Completar o nivel de conservante

— Colocar em frascos bem fechados
— Colocar plastico bolha entre os vidrinhos

— Caixa com plastico bolha ou isopor

— Licenca '
— Voucher

LOAN FORM

INVOICE OF SPECIMENS

TO: Dr. Adolfo Ricardo Calor
Universidade Federal da Bafia
a, Depto. Zookoga, Lab, Entomologla Agutica
rio de Ondina
emoatu, sin, Ocina
CEP 40170-115, Salvador, BA, Brazi

= Loan O Aaturn of Loan 0O Identification O ain O Exchange 0 Other

Leptoceridae

ISpacies]:

#dat, Storage
| tinet ypes) | #undet. | methos

4 pinned
4 pinned
4 pinned
2 pined
2 pned

TOTAL 16

n and retum WHITE copy
ecimens in

condition and agree 1o ail of the abave conditions.
|

Signature Date




ransporte de insetos

* Via seca
— Alfinetes laterais para seguranca
* No caso de micro tubos, mais um
— E.V.A sobre as cabecas de alfinete
— Prender bem o naftaleno

— Tipos embalados individuais

LOAN FORM

— Caixa com plastico bolha ou isopor

TQ: Dr. Adolfo Ricardo Calor
Universidade Federal da Bahia
Instituto de Bialogia, Depto, Zoologia, Lab, Entomologla Auatica
Onding

rsitdrio de
s ‘Geremoabo, sin, Odina
o CEP 40170-115, Salvador, BA, Brazil
= Loan O Aeturn of Loan O Identitication O Gin O Exchange 1 Other
ramiy Leptoceridae | #dal, Storage
Taxon (GenuS/Spacias): | tinct ypes) | #undet. meihod
Decetis iguazu 4 pinned
0. inconspicua "
S st ‘ pods
0. paranensis &
Punctipenis 2 pinned
2 pinned
TOTAL |18

e
A
s

<5 '{::.’:*

ete, sign and retumn WHITE copy
ol these specimens in condition and agree 10 ail of the abave conditions.
fgoednarper) D

Pra
Yo"l
\ Signalure Date
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Institute Educacional Stagium, Diadema (SP)

Z‘ﬁi(whru lifico ndo  nicipios constaton ‘ Blcmema oo

st

1o eslrita jovens e 0 cultural®
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